.#—> DECIMALCONVERSION
Umwandlung dez — hex — ASC — binir

.% — > BINARYCONVERSION
Umwandlung binir — hex — dez — ASC

. -~> ASCIICONVERSION
Umwandlung ASC — hex — dez — binir

.+—> ADDITION
Addiert zwei Hexadressen

.— —>SUBTRACTION
Subtrahiert zwei Hexadressen

. & — > CHECKSUM
Bildet Priifsumme der im angegebenen Speicherbereich sich befindenden Codes

Bereits an dieser Ubersicht kdnnen Sie ermessen, welche Leistungsfihigkeit MIKRO-
MON besitzt. Aber noch nicht genug damit, Mikromon hat zusitzlich noch einige Be-
fehle, um Drucker und Floppylaufwerke zu bedienen.

. D (d geshiftet) — > PRINTERDISASSEMBLE
Disassemblierung auf Drucker

.i—> HEADINGANDFORMFEED
Druckt Seiteniiberschrift und steuert Seitenvorschub am Drucker

.j —>PRINTLOADADDRESS
Liest Startadresse einer Programmdatei und gibt diese hexadezimal aus

. K (k geshiftet) — > KILLMIKROMONADDITIONS
Wie . k, jedoch kann Mikromon wieder mit . g eingeschaltet werden

. L (1 geshiftet) — > LOADFROMDISK
Ladt Programm von Diskette

. M (m geshiftet) — > PRINTMEMORYDISPLAY
Gibt . m-Kommando auf Drucker aus

. P —>PRINTERSWITCHING
Schaltet auf Druckerausgabe

.u —>SENDTOPROMPROGRAMMER
Ubertrigt die Codes eines Speicherbereiches auf Programmiergerit

.y — > SPECIFYLOADADDRESS
Lidt Programm von Diskette in vorgegebenen Speicherbereich
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. Z (z geshiftet) — > TEXT/GRAPHIKFLIP

Schaltet Zeichensitze um, zugleich keine Dunkelzeilen
(

. 1 (Pfeil nach oben) — > CONTROLCHARAKTERS
Fiihrt Steuerzeichen aus

.

oder

. 8 (= Klammeraffe) — > DOSSUPPORTCOMMANDS
Floppy Direktbefehle

Es werden nun die Befehle im einzelnen behandelt. Dazu werden jeweils noch entspre-
chend Beispiele gebracht. Wenn Sie spiter mit Mikromon umzugehen wissen, werden
Sie dieses Soft-Tool nicht mehr missen wollen.

Programmstart

Nachdem Mikromon geladen wurde, erfolgt der Aufruf mit ,,SYS 23296*. Nach dem
Start erscheint folgender Bildschirm:

mikromon *bam* 8.82

U*

. pc irq sr ac Xr yr sp
.; 5b69 635532 00 Sb 00 f8
Eingaben

Alle Eingaben erfolgen normalerweise, wie bei TIM, hinter einem Punkt. Ausgenommen
sind die Kommandos nach dem Befehl ‘. p’, der die Ausgaben auf Drucker umleitet und
somit den Punkt am Drucker ausgibt.

Ausgabeformat dieser Anleitung

Alle Beispiele in dieser Beschreibung sind im Kleinschreibmodus (Textmodus) ausge-
filhrt, um die Kommandos geshiftet oder ungeshiftet besser darstellen zu kdnnen. So be-
deutet z.B.

.d (ungeshiftet) = Die Disassemblierung erfolgt auf Bildschirm,

wihrend

. D (geshiftet) = Die Disassemblierung auf dem Drucker

bewirkt.

Zudem lassen sich die einzelnen Zeichen leichter unterscheiden.
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b & b - O 4
b 3 - S k3
b B B b S
EINFACHERASSEMBLER

SIMFLEASSEMELE

Bei diesem einfachen Assembler handelt es sich um einen ,ONE LINE‘“Assembler. Das
heifit, es wird jeweils nur eine Zeile assembliert und kein groferer Speicherbereich. So-
mit ist nur 1 mnemotechnischer Befehl mit maximal 3 Bytes (OP-Code u. Adressierung)
zugelassen.

Die Eingabe erfolgt zum Beispiel so:

.a 0380 lda #$41

Wird nun RETURN gedriickt, steht unmittelbar darauf folgender Ausdruck auf dem
Bildschirm:

.a 0380 a9 41 1da # $41

.a 0382

Sie sehen, die Assemblierung erfolgte fiir den ersten Befehl sofort. Automatisch wird
in die niichste Zeile ein , . a* und die Fortsetzungsadresse ausgegeben.

Um aus dem Assemblermodus auszusteigen, brauchen Sie nur bei der Fortsetzungs-
adresse ein RETURN zu driicken.

Da die Syntax der mnemonischen Befehle eine bestimmte Form haben, ist diese un-
bedingt einzuhalten. Dies ersieht man auch aus der Disassemblierung. Anhand von Bei-
spielen soll hier die Einhaltung der Assemblerform aufgezeigt werden.

1da  #$41 immediate

lda 8§04 zeropage

1da $04 x zp, X indiziert

1dx $04y zp, Y indiziert

1da $0380 absolut

1da $0380,x absolut, X indiziert

1da $0380,y absolut, Y indiziert

1da ($01,X) X indiziert, indirekt

1da ($01),Y indirekt, Y indiziert

jmp ($0380) indirekt

bne $0380 relativ (Es kann die direkte Adresse angegeben werden.
Assembliert wird allerdings auf den Offset-Wert.)

dex impliziert
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b A A

£ 3 w ko 7 EX S

P L :
SETZT UNTERBRECHUNGSPUNKTE

Beispiel:

.b 1000 00ff

Das Beispiel setzt einen Breakpoint bei $ 1000, wenn dort $ff steht. BREAKSET wird
dazu benutzt, um bei QUICKTRACE Unterbrechungsmoglichkeiten zu haben. Ein
BREAKSET kann z.B. Blanks zdhlen und bei vorgegebener Anzahl das Programm stop-
pen.

o .

L w € W CP e MED 1O Y
E S B
VERGLEICHT SPEICHERBEREICHE

Es werden zwei gleich grofe Speicherbereiche miteinander verglichen. Das heifit, das
Programm sieht nach, ob die jeweilig entsprechenden Bytes in den verschiedenen Berei-
chen gleich sind. Falls beide Bereiche iibereinstimmen, wird nichts ausgegeben. Anson-
sten werden die Adressen der ungleichen Codes auf dem Bildschirm ausgedruckt.

Bei der Eingabe hinter , . ¢ wird die Anfangs- und Endadresse eines Speicherbereichs
angegeben, wihrend fir den zweiten Speicherbereich nur die Anfangsadresse erforder-
lich ist. .

Beispiel:

.c 10af 20ff cOaf

Im Beispiel wird der Bereich $10af bis $20ff mit dem Bereich ab $cOaf verglichen.

E w o
f A o . N
DISASSEMBLIERT

I S S EEMEL ER

Fir die Disassemblierung gibt es 2 Moglichkeiten. Entweder es wird die Anfangs- und
Endadresse des zu disassemblierenden Bereichs angegeben, oder nur die Anfangsadresse
ab der disassembliert werden soll.

Im ersten Fall wird der Speicherbereich in disassembliertem Zustand ausgegeben. Isl
dieser Bereich umfangreicher als man mit 25 Zeilen darstellen kann, rollt der Bildschirm-
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inhalt nach oben. Um nun einzelne Bereiche betrachten zu kor=en, kann das Hoch-
rollen mit Driicken der Taste « unterbrochen werden. Forl zen erfolgt mit der
Taste ,3*. Da die Ausgabe doch recht schnell rollt, erreicht man durch Driicken des
,,Pfeilzeichen nach links (auf der Tastatur ganz links oben) eine Verlangsamung.

Bei Driicken der STOP-Taste wird die Disassemblierung abgebrochen, aber noch nicht
verlassen. Erst nach RETURN kann ein anderes Kommando eingegeben werden.

Falls die RETURN-Taste noch nicht gedriickt wurde, kann nun auf folgende Weise
weiter disassembliert werden: Es wird lediglich die Taste ,,Cursor nach unten* gedriickt.
Wenn der Cursor die unterste Zeile erreicht hat, rollt der Bildschirminhalt nach oben
und weitere disassemblierte Zeilen werden unten nachgeschoben. Bei gleichzeitigem
Driicken der SHIFT-Taste wandert der Cursor nach oben. Hat er die oberste Bildschirm-
zeile erreicht, wird der Bildschirminhalt nach unten gerollt und oben disassemblierte
Zeilen nachgeschoben. Durch diese Art kann also das SCROLLING nach unten und nach
oben durchgefiihrt werden, was oft eine erhebliche Erleichterung mit sich bringt. Die
oberste Bildschirmzeile kann man ganz schnell erreichen, indem die HOME-Taste ge-
driickt wird.

Die zweite Art, um die Disassemblierung zu erreichen, ist die, wenn hinter ,, . d* nur
die Anfangsadresse angegeben wird. Nach RETURN muf nun solange die Taste ,,Cursor
nach unten* gedriickt werden, bis die disassemblierten Zeilen am unteren Bildschirm-
rand erscheinen und bis iiber den obersten Bildschirmrand gewandert sind. Dann kann
wieder normal in beiden Richtungen gescrollt werden.

Als Beispiel soll hier die disassemblierte CHRGET-Routine gezeigt werden.

.d 0070 0087 <« Eingabe
, 0070 e6 77 inc $77 < Ausgabe
., 0072 d0 02 bne $0076

., 0074 e6 78 inc $78

., 0076 ad 0602 1da $0206

., 0079 ¢9 3a cmp #$3a

., 007b b0 0Oa bes  $0087

., 007dc¢9 20 cmp #$20

., 007f fO ef beq $0070

., 0081 38 sec

., 0082¢9 30 sbc  #$30

., 0084 38 sec

., 0085¢e9 doO sbc  #8d0

., 0087 60 rts
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*****&
RUCKKEHR ZU BASIC

LA

EX X TMMI

Bei dem Kommando ,, . e* wird auf dem Bildschirm ,,READY* ausgegeben und der
Rechner befindet sich im Basic-Direktmodus. Da noch die Zeiger durch Mikromon ver-
stellt sind, kann es notwendig werden, dal man nun noch ein ,NEW* oder ,,CLR* gibt.

A A K K K K
k. w .
W K kK K

FULLT SPEICHERBEREICH

F L L L PEE IO R Y

Beispiel:

.f 1000 1a00 ff

Mit dem Kommando ,, . £ wird der vorgegebene Speicherbereich mit dem entsprechend
angegebenen Code aufgefiillt. Fiir das Beispiel heiftt das, da nach Ausfithrung im Spei-
cherbereich von $1000 bis $1a00 jede Speicherstelle den Code , ff* enthilt.

A AW K K
** - 3 E
b S

MASCHINENPROGRAMMSTART

CSARLIrd

Dieses Kommando hat die gleiche Funktion wie die bereits eingebaute Funktion des
CBM-Monitors TIM.

b 3 g
b 4 - k.
b e g 4
DURCHSUCHE SPEICHER

HUIM T FEIMORY

Hinter ,, . h* wird die Anfangs- und Endadresse des erforderlichen Speicherbereichs ein-
gegeben. Dahinter kommt die zu suchende Angabe. Dabei gibt es zwei Moglichkeiten:

a) Suche nach einem ASCII-String
Beispiel:

.h ¢c000 d000 ’'read

In diesem Fall wird der zu suchende Begriff mit einem Apostroph eingeleitet.
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b) Suche nach Maschinenbefehlen
Beispiel: ‘

.h ¢c000 ffff 20 70 00

Im zweiten Fall werden nur die entsprechenden Codes angegeben. Im Beispiel wird ge-
sucht, wo die CHRGET-Routine iiberall im Betriebssystem als Unterprogramm aufgeru-
fen wird.

Die maximale Linge des Suchbegriffs, egal ob es Codes oder Strings sind, ist auf 32
Zeichen festgelegt.

Die Suche kann zu jeder Zeit mit der Stoptaste abgebrochen werden. Wurde der Such-
begriff gefunden, wird dessen Anfangsadresse auf dem Bildschirm ausgegeben. Bei me hre-
ren gleichen Begriffen werden eben simtliche Anfangsadressen ausgedruckt.

k4 - b k3
oAk ok Kk K
RUCKKEHR IN DEN CBM—-MONITOR (TIM)

LT L L PIE DR

Beim Start von Mikromon wird der IRQ- und BREAK-Vektor ($90—-$93) zuriickgespei-
chert. Wird nun der Befehl ,, . k* gegeben, werden diese Vektoren wieder hergestellt und
das Programm springt in normalen TIM-Monitor.

MoK K K K
* - 1 o
A ok K K K K
PROGRAMM LADEN

LD

Beispiel::

.1, ram-test*“,08

In diesem Beispiel wird von Diskette die Programmdatei mit Namen ,ram—test geladen.

Steht hinter dem Namen ,,01¢, dann wird das Programm von der Kassette geholt. Aller-
dings verindert das Laden den IRQ-Vektor. Deshalb sollte man vor dem Laden mit
,, . X in den Basic-Direktmodus zuriickkehren und von dort aus mit ,,SYS 1024 in den
normalen TIM-Monitor einsteigen. Ubrigens gilt das gleiche auch fiir den Monitor-SAVE.
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k3 AL
o A A
SPEICHERANZEIGE

FRES IR Y I TSR LAY

Beispiel:

.m 0000 OOff

Beim Kommando ,, . m* werden in einer Bildschirmzeile 16 Codes (Hexdump) und deren
ASCII-Werte angezeigt.

Wie bei der Disassemblierung gibt es zwei Méglichkeiten. Entweder es wird der Spei-
cherbereich mit Anfangs- und Endadresse angegeben oder nur die Anfangsadresse. Da-
bei haben die entsprechenden Steuertasten die gleiche Wirkung, wie bei dem Kommando
,, . d“ (siehe Disass.). Im oben angefithrten Beispiel wurde die Zeropage dargestellt.

Beispiel des Kommandos ,, . m 00a0 00b0*

00a0 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 30 31 32 33 34 350123456789012345
00b0 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80ABCDEFGHIJKLMNOI

k4 m TR 4
VERANDERT ABSOLUTCODES

PAES L O3 s T R

Dieser sehr interessante Befehl dndert innerhalb eines Speicherbereichs alle 3-Byte-Be-
fehle, indem zu der jeweiligen Absolutadresse ein Offset addiert wird.

Beispiel:

.n 7000 7500 6000 1000 2000 (Beispiel 1)

.n 7500 8000 6000 1000 2000w (Beispiel 2)

Im Beispiel 1 stellen die ersten beiden Adressen die Anfangs- und Endadresse des zu
bearbeitenden Bereichs dar. Der dritte Wert (im Beispiel $6000) ist der Offsetwert. Die
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letzten beiden Adressen sind die Anfangs- und Endadresse des Ausgangsbereiches. NEW
LOCATER addiert nuh zu jedem absoluten AdreBwert im{ rbeitsbereich ($ 7000—
$7500) jeweils den Offset von $6000. Das ist z.B. sehr niitzlici, wenn man ein Maschi-
nenprogramm verschieben will. Es miissen dann ndmlich sdémtliche Spriinge (jmp) mit
ihren Absolutadressen innerhalb des Programms entsprechend gedndert werden.

Im Beispiel 2 sind nun die Wortwerte behandelt. Es folgt unmittelbar hinter der letzten
Adresse ein ,,w*. Im entsprechenden Arbeitsbereich werden damit simtliche Tabellen,
die Adreffwerte darstellen, entsprechend gedndert.

NEW LOCATER stellt nun zusammen mit TRANSFER ein hervorragendes Mittel
dar, um ganze Maschinenprogramme im Arbeitsspeicher zu verschieben, ohne dafl man
sich um die Arbeit von AdrefSlumrechnungen kiimmern muf.

Die Ausfilhrung von ,, . n* wird sofort abgebrochen, wenn auf einen ungiiltigen OP-
Code getroffen wird. Dort muf’ dann eine entsprechende Anderung vorgenommen werden
und danach nochmals von vorne mit ,, . n* begonnen werden.

Zu erwihnen ist noch, da® NEW LOCATER nur im Arbeitsbereich von $0400 bis
$b000 arbeitet. Es diirfte klar sein, daf® im Betriebssystem nichts geindert werden kann
und im Bereich unter $0400 nichts geéindert werden sollte.

A ke i ok K
* i R
o ok K K

VERSCHIERE SPEICHER

TR A PSR R O

Beispiel:

.t 1000 1lfff 7000

Mit dem Befehl ,, . t* wird der gesamte Inhalt des Speicherbereiches von der Anfangs-
adresse (im Beispiel: $1000) bis zur Endadresse (im Beispiel: $1£ff) in den neuen Bereich
mit der Anfangsadresse (im Beispiel: $7000) kopiert. Nach Ausfiihrung des Befehls stehen
in beiden Bereichen die gleichen Codes, was man mit ,, . c¢*‘ iiberpriifen kann.

L B B & 3
»* - XK
MK K K K
RERECHNUNG VERWEIGUNSREFEHL OFFSET

CAal CUL A TEERSPMOCHOF A SEDT

In der Disassemblerform wird die Adressierung nicht relativ, sondern absolut angegeben.
Im Speicher selbst aber steht der relative Offset-Wert. Will man also schnell im Speicher
diesen Wert einbringen, so mii’te man diesen zuerst berechnen. Und gerade der Befehl
,, - 0*“ filhrt die entsprechende Berechnung aus.
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Beispiel:

Im Beispiel wurde der Offset mit ,,ef* errechnet und stellt damit einen Riicksprung bei
Verzweigung dar.

B
b | »*
W e e oK R

SCHNELLER EINZELSCHRITT

CALA T COR T RSO

Wenn ,, . g allein angegeben wird, dann beginnt die Programmabarbeitung an der Adres-
se, die im Programmzihler (PC) steht. Wenn hinter ,, . q* eine Adresse steht, dann wird
QUICKTRACE ab dieser Startadresse ausgefiihrt. Jeder Befehl wird ausgefiihrt wie beim
WALK-Befehl, jedoch ohne Disassembler. Die Ausfithrung kann jederzeit durch die Stop-
taste abgebrochen werden.

L O O
E w F
b b 3

REGISTER ANZIEIGE

Damit wird der aktuelle Inhalt der Prozessorregister angezeigt.

FEGISTERDISFLAY

Beispiel:

pc irg sr ac Xr yr sp
0000 e455 01 02 03 04 05

Dabei haben die Abkiirzungen folgende Bedeutung:

pc = programm Counter (Programmzahler)
irq = IRQ-Vektor

sr = Statusregister

ac = Akkumulator

xr = Indexregister X

yr = Indexregister Y

sp = stack pointer (Stapelzeiger)
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B 2 K ok kK
* - = W SAaVE
e K K K K K
PROGRAMM ARSPEICHERN

Beispiel:

.s ,,0:prg-name*, 08,0401,2500

Im Beispiel wird ein Speicherbereich mit Namen ,,prg-name** auf die Diskette im rechten
Floppylaufwerk abgespeichert. Die Endadresse ist allerdings nicht $2500, sondern $24f£f.
Das heifit, es wird nur bis zur Adresse $2500 abgespeichert, aber nicht einschlieflich. Wie
schon bei ,, . 1 (load) erliutert, sollte das Abspeichern vom normalen TIM-Monitor aus
erfolgen, da ,, . s* den IRQ-Vektor verdndert.

¥ ok ke % ok K

* .o K W O E

R R B S

EINZELSCHRITT MIT R UND D ANZEIGE

Wie bei QUICKTRACE wird ein Programm Befehl fiir Befehl ausgefiihrt und nach jedem
Befehl die Inhalte der Register, sowie der disassemblierte Befehl angezeigt. Die Start-
adresse kann dabei, wie bei QUICKTRACE, aus dem Programmzihler stammen oder
direkt hinter ,, . w*‘ angegeben werden.

Beispiel:

01 02 03 04 05 0006 8d 80 03 sta $0380

Die Hex-Codes sind dabei die Inhalte folgender Register:

01 = Statusregister 8d = OP-Code
02 = Akkumulator 80 = unterer Adrefiteil
03 = x-Register 03 = oberer Adrefiteil

04 = Y-Register
05 = Stapelzeiger
0006 = Programmzdhler

sta $0380 = Mnemonik

Da nach RETURN die Ausgabe verhiltnismifig schnell nach oben rollt, haben folgende
Tasten fiir das ,, . w*-Kommando eine Sonderbedeutung:
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Pfeil nach links
Langsamscl : Es wird weiter gescrollt, jedoch wesentlich langsamer

* /.
Unterbricht WALK CODE

#/3

Fortsetzung nach der Unterbrechung

RUN/STOP
Beendet die Ausfiihrung des Kommandos ,, . w*

Sonst ist jede Taste, aufer SHIFT und REPEAT, als Steuertaste fiir Einzelschritt oder
Schnellschritt zustindig.

S e T
E S w3 kS B LTV AR eSS LT
BY T O A A

RUCKKEHR ZU BASIC

Diese Funktion entspricht der TIM-Funktion. Es wird in den BASIC-Warmstart gesprun
gen. Die Stack-Tiefe wird mit iibernommen, so daf gegebenenfalls ein CLR erforderlict
ist.

b L R

W owom M IRESPICESEE OO T ERSET
EE R

ZEICHENSATZ WECHSEL

Mit diesem Befehl wird der Zeichengenerator umgeschaltet. Je :.mo:gma, in welchen
Zelchensatz sich der Rechner befindet, schaltet ,, . z* in den anderen Satz um.

Beispiel:

test abc 123
.z

TEST ABC 123
/7

test abc 123
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e K ok i K K Kk kK kK ok oK ok K K K kK K

XK . L LS LW s Lt s kO ONVERS TION

3K ok ok K i oK K i oK N Kk K K K K K K K ok ok K K

ZAHLENUMWANDLUNGEN

Beispiele:

Eingabe Ausgabe

$4142 .$4142 16706 a b 0100 0001 0100 0010
.#16706 .#16706 4142 a b 0100 0001 0100 0010
. % 0100000101000010 . %0100000101000010 4142 16606 a b
. a .a 41 65 0100 0001

Je nachdem, welches Zeichen vorne steht, wird die entsprechende Umwandlung vollzogen.

.$ = Eingabe hexadezimal

.# =Eingabe dezimal

.% = Eingabe binir

.” = Eingabe des ASCII-Zeichens

Rk K K K
* - QDD IT O

& kK ok kK
ADDITION

Beispiel:

. +aaaa 2222 cccc

Nach dem Pluszeichen werden zwei vierstellige Hexzahlen eingegeben. Nach RETURN
wird dahinter das Ergebnis hexadezimal angezeigt.

e ok Kk kK K
*x -— X%
o K ok ok K
SURTRAKTION

SUBTRACT ION

Beispiel:

. — cccc 2222 aaaa

Nach dem Minuszeichen werden zwei vierstellige Hexzahlen eingegeben. Nach RETURN
wird die zweite Zahl von der ersten abgezogen und dahinter das Ergebnis angezeigt.
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EL O

E . 2A * L o S e ol |
o K. A

PRUFSUMMERBILDEN

Beispiel:

& 0400 0403 00aa

Hinter dem Kommando ,, . & wird ein Speicherbereich (Anfangs- und Endadresse) a
gegeben. Nach RETURN werden simtliche Bytewerte in diesem Bereich addiert und d
hinter hexadezimal angezeigt. Man kann daher die Priifsumme eines Maschinenprogramr
bilden.

Bis hierher sind nun die Hauptfunktionen von Mikromon behandelt worden. Zusit
lich beherrscht Mikromon noch einige Befehle, die einen angeschlossenen Drucker a
sprechen, oder den Umgang mit einem Floppylaufwerk erleichtern.

k3 IOk O FPRIMTER DDDISOSSEMEBLE
DISASSEMBLIERUNG AUF 'DRUCKER (GESHIFTES d)

Der Drucker muff auf die Gerdtenummer 4 eingestellt sein. Sofern er eingeschaltet is
erfolgt nach , . D* die Disassemblierung nicht am Bildschirm, sondern auf dem Drucker.

b e o S
3 - L k3
E b b & 3

STEUERT SEITENFORMAT

¥

FOFsr1 FEED  SET

Wird das Kommando ,, . i* eingegeben, legt man damit das Seitenformat auf 57 Zeils
fest. ,, . i arbeitet mit den Kommandos ,, .D*“ und ,, . M* zusammen. Das heif}t, na
dem Ausdruck von 57 Zeilen auf dem Drucker erfolgt ein Seitenvorschub. Wird hint
,, - 1“ noch ein String angegeben, so wird dieser auf jeder Druckseite als Uberschrift au
gedruckt.

Beispiel:

.i,,Seitenueberschrift

Mit ,, . i x* wird der FORMFEED Modus beendet.

14



Z2 CBM-Spezitisches

K K kK kK
* - 5 *
> Kk kK kK
HOLE STARTADRESSE EINES PROGRAMMS

ERIMT LOAD aDRESS

Beispiel:

.j ,,prg-name*

Der Befehl ,, . j* 1idt vom Gerdt # 8 (Floppy) die Startadresse des angegebenen Pro-
grammnamens und gibt diese auf dem Bildschirm aus.

K ok K Ok kK
b - F b
A& kK kK
SPRUNG ZU TIM (GESHIFTETES k)

T L. MIEROMOR ST T X0 S

Mit ,, . K* wird aus Mikromon ausgestiegen und der TIM-Monitor aufgerufen, wie bei dem
Befehl ,, . k. Nur daf nun Mikromon von TIM aus mit ,, . g** wieder eingeschaltet werden
kann.

WOk A K K

# -l x

K ik K Ok K
PROGRAMMLOAD NUR VON DISKETTE (GESHIFTES 1)

LOAD FROM DI Sk

Beispiel:

. L ,prg-name*

Der Unterschied zu ,, . 1 ist lediglich der, daB nur vom Gerit Nummer 8 (Floppy) gela-
den wird und deshalb hinter dem Programmnamen keine Geritenummer angegeben wer-
den braucht.

Kk K K K K K
* - %k
Xk K ok Xk K
SPEICHERREREICH AUF DRUCKER (GESHIFTETES m)

FRIMTIMNG MEMFORY DUME

Dieses Kommando vollzieht das Gleiche, wie der ,, . m*-Befehl. Hier wird lediglich wie bei
,, . D die Ausgabe auf den Drucker umgeleitet.
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R
E 3 - ok k.
K K K K|
LEITET AUF DRUCKER UM

FRIMT S50 TOHER

Beispiel:

.p 04

Im Beispiel wird die Bildschirmausgabe auf den Drucker mit der Geritenummer 4 umge-
leitet. Dieser Befehl entspricht etwa dem in BASIC bekannten Befehl CMD4.

Durch nochmaliges Eingeben von ,, . p* wird wieder auf die Bildschirmausgabe umge-
stellt.

kS - AR o
b o A S o
UBRERTRAGT CODES AUF FROGRAMMIERGERAT

BEMD T FROM  FROGRAMMER

Beispiel.

.u 06 7000 7fff

In diesem Beispiel wird iiber den IEEE-Bus der Bereich von $7000—$ 7fff auf ein Pro-
grammiergerit mit der Geritenummer 6 iibertragen. Das erste Zeichen, das iibertragen
werden muf, ist ein CHR$(2). CHR$(3) beendet die Ubertragung.

L O S
# - e EFELDIIRFY LDAaD ADRKRESS
o Wk ok oK K

PROGRAMMLOAD AUF SPEZIELLE ADRESSE

Mit diesem Befehl wird ein Programm ab einer bezeichneten Anfangsadresse geladen und
nicht in den normalen LOAD-Bereich.

Beispiel:

y 7000 ,,prg-name**

Die Geritenummer ist hier natiirlich wiederum auf 8 festgesetzt.
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e K K K K
& - £
K K K K K
ZEICHENUMSCHALTER OHNE DUNKELZEILE

L) T e

TEXTFLIF FOR SOSESF o
(SHIFT z)

Damit lassen sich die Zeichensitze wie bei ,, . 2 umschalten. Bei Umschaltung vom Text-
modus aus wird der Graphikmodus ohne Dunkelzeilen ausgegeben.

A K ok K KK
A -
S ok N K K
FUHRT STEUERZEICHEN AUS

COMNTROL. CHAaRARTEFRS

Wird hinter dem , Pfeil nach oben‘* das entsprechende ASCII-Zeichen der Steuercodes
angegeben, so erfolgt nach RETURN dessen Ausfithrung. Bei Angabe von ,, . t g ertont
zum Beispiel die Glocke. Oder . 1 S 16scht den Bildschirm.

S ok ok koK Kk K e 3k ok K oK Ok K K

* DOSSUIFEFORT ¥

S K K K N N K DK kK Ok ok oK K K
FLOPPY DIREKTREFEHLE

@ oder >

Mikromon enthilt auch die bekannten DOS SUPPORT-Befehle, die eine wesentliche Er-
leichterung mit dem Umgang der Floppy im Direktmodus mit sich bringt. Die Befehle
werden entweder eingeleitet durch Eingabe des , > ¢ (Groferzeichen) oder durch den
,JKlammeraffen* hinter dem Punkt. Danach folgt der entsprechende Floppybefehl.
Das DOS SUPPORT ist auf die Geritenummer 8 ausgelegt.

>
Die alleinige Eingabe des Befehls ,, . > bewirkt die Ausgabe des Fehlerkanals, entspre-
chend dem BASIC-4-Befehl ,,PRINT DS$*.

>%0 o. .>8%1 o. .>8$ .
Damit wird das entsprechende Inhaltsverzeichnis der Disketten auf dem Bildschirm aus-
gegeben.

Weitere Diskettenbefehle

BEFEHLSART!DOSSUPPORT!DOSI1 DOS2
BASIC 3 BASIC4
initialisieren > print# 1, ,,i* nicht mehr not-
einer Diskette wendig
bereinige In- .>v0 print#1, ,,v0« collect dO
haltsverzeichn.
16sche Datei .>sl:fnam pR1, ,sl:fnam* scratchdl, ,,fnam“
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BEFEHLSART!( 3SUPPORT!DOSI1 DOS2

BASIC 3 BASIC 4
Diskette .>1=0 pR1, ,,1=0* backup d0 to d1
dulizieren
Datei .>cl:zn=0:gn pR1, ,cl:zn=0:qn** copyd0, ,.gqn* to
kopieren d1, ,,zn*
Datei .>c¢l:zn=0:qn, nicht vorhanden concatd0, ,,qn2“
abhingen 0:qn2,.... to dl, ,zn“
Umbenennen v. .>10:nn=an pR1, ,r0:nn=an* rename d0, ,,an‘
Dateinamen to ,nn*
Diskette . > n0:dina,id pR1, ,n0:dinaid* header ,,dina*“,
formatieren do,id

e e e

e

o e

Das DOS SUPPORT bendtigt kein Offnen des Kommandokanals, da dies bei jedem Be-
fehl automatisch vom Programm durchgefithrt wird.

Wir haben uns nun eine Ubersicht der Befehle von MIKROMON beschafft. Auf den
nichsten Seiten ist das hexadezimale Listing (Hexdump) abgebildet. Dieses ist nun nicht,
wie man es von TIM her gewohnt ist, achtspaltig (Adresse + 8 Byte), sondern 16-spaltig
und enthilt dahinter noch wirre Zeichenfolgen. Wenn Sie sich die Befehlsanleitung genau
angesehen haben, entspricht der Ausdruck genau dem Befehl ,, . m*, und das ist eben der
Speicherauszug wie ihn MIKROMON erzeugt. Eine Zeile bei MIKROMON entspricht
zwei Zeilen bei TIM. Das haben Sie dann bei der Eingabe zu beriicksichtigen.

Die Eingabe des Programms erfolgt nun auf folgende Weise:

Mit ,,SYS 1024 wird der CBM-Monitor aufgerufen. Es erscheint der bekannte Register-
ausdruck. Da diese Programmversion ab 23296 (= $5b00) im Speicher steht, bringt man
mit

. m 5b00, 5ba0

. 5b00 aa aa aa aa aa aa aa aa
.5b08 aa aa aa aa aa aa aa aa
.5b10 aa aa aa aa aa aa aa aa
.5b18 aa aa aa aa aa aa aa aa

den entsprechenden Speicherauszug auf den Bildschirm. Dann iiberschreibt man die Codes
(hier: aa) mit den entsprechenden Werten des MIKROMON-Listings. Wenn das Ende am
Schirm erreicht ist, dann holt man sich mit ,, . m* den nichsten Bereich ins Bild und fahrt
mit der Ubertragung fort. Das geht nun solange, bis das gesamte Programm iibertragen
wurde. Wenn Sie das geschafft haben, dann kénnen Sie erst einmal aufatmen. Sie haben
es hier nimlich mit iiber 5000 Bytes zu tun. Bevor Sie nun versuchen, MIKROMON in
Betrieb zu setzen, sollten Sie zuerst auf alle Fille gleich vom Monitor aus abspeichern.
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2 CBM-Spezifisches

Das sieht dann so aus:

.s ,,mikromon*,01,5b00,7000
.s ,,0:mikromon*,08,5600,7000 (rechtes Laufwerk)

fiir Kassette
fur Diskette

Das Abspeichern ist sehr wichtig. Denn wenn Sie bei der Eingabe einen Fehler gemacht
haben und MIK ROMON von Basic aus mit ,,SYS 23296 einschalten, springt der Rechner
im giinstigsten Fall in den Monitor. Meist jedoch riihrt sich iiberhaupt nichts mehr und
dem Rechner ist nur noch durch Aus- und Einschalten wieder Vernunft beizubringen.
Sie kénnen sich dann den Arger denken, wenn nicht abgespeichert wurde und das Pro-
gramm noch einmal miihsam eingetippt werden muf.

Nach der Abspeicherung also, geben Sie ,, . x ein. Sie befinden sich dann wieder im
Basic-Direktmodus. Geben Sie nun das folgende Basicprogramm ein, das iiberpriift, ob
alles richtig iibertragen wurde.

10 PRINT CHR$(147) : POKE 59468,12 : PRINT , BITTE WARTEN*

20 IF PEEK(57345) = 127 OR PEEK(57823) = 127 THEN Y = 606295 : GOTO 40
30 Y=607066

40 Z=0:FOR I=123296 TO 28671:Z=Z+PEEK(I):NEXT

50 PRINT CHR$(147)

60 IF Z <> Y THEN PRINT,FALSCHE EINGABE*:GOTO80

70 PRINT,,DUERFTE RICHTIG SEIN“:GOTO090

80 PRINT:PRINT, DIFFERENZ ZUR PRUEFSUMME = ; Z—Y

90 IF Y = 607066 THEN POKE 59468,14

100 END

Nun startet man das Basic-Programm mit ,,RUN‘ und wartet ein paar Sekunden. Er-
scheint dann am Bildschirm ,,DUERFTE RICHTIG SEIN“, dann haben Sie unwahr-
scheinlich Gliick gehabt und kénnen MIKROMON mit

SYS 23296

zur Ausfiihrung bringen. In den meisten Fillen jedoch wird sich eine Differenz ergeben.
Dann haben Sie irgendwo ein oder mehrere Codes falsch iibertragen. In diesem Fall hilft
alles nichts, als sich auf die Suche zu machen. Sie lassen sich im Monitor wieder mit
,, . m* den Hexdump ausgeben und miissen ihn Byte fiir Byte mit dem MIKROMON-
Listing vergleichen und die gefundenen Fehler berichtigen. Wenn Sie Pech haben, kénnen
Sie das Spielchen mehrmals betreiben. Dabei werden Sie sehen, daf die Differenz immer
geringer wird. Und vergessen Sie nicht jedesmal wieder neu abzuspeichern.

Das abgebildete MIKROMON-Listing ist die Version fiir den CBM 8032. Wenn Sie Be-
sitzer eines CBM 3032 oder 4032 sind, dann miissen Sie nach der Ubertragung noch fol-
gende Speicherstelle auf die entsprechenden Werte berichtigen, damit Sie keine Schwie-
rigkeiten mit der Bildschirmausgabe haben.
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5B94 = 20 { F¥DD = D9 6681 = 24 6CFC = 28
5B95 = DS ( JFDE = DC 6770 = 20 6D18 = 08
5B96 = SF SFDF = A9 6771 = 06 6D7B = 28
5FD5 = 8E SFEO = 08 6772 = 60 6DA3 = 08
5FD6 = 8C SFE1 = 4C 6773 = C9 6E16 = 83
5FD7 = 02 SFE2 = 92 6774 = 0D 6E20 = 2
5FD8 = A6 SFE3 = SF 6775 =F0 6E24 = CO
SFD9 = FB 63E7 = 08 6776 = 0A 6E26 = 04
SFDA = AS 63EC = 08 6777 =20 6E37 = 27
5FDB = FC 63F6 = 08 6778 = 06 6E46 = 28
SFDC = 20 6427 = 08 6479 = 60

Die Besitzer der Rechner mit dem 40-Zeichen Bildschirm iibertragen das Listing wie die
8032-Anwender. Dann werden die entsprechenden Speicherstellen nach dieser Tabelle
abgeindert. Anschliefend sollte sofort auf Kassette oder Diskette abgespeichert werden.
Danach kann dann der Test mit dem Priifprogramm erfolgen. Das Priifprogramm er-
kennt von ganz alleine, daf dies ein Rechner mit 40-Zeichen Bildschirm oder mit 80-
Zeichen ist.

Die MIKROMON-Version fiir den kleineren Bildschirm stellt ganz automatisch fest,
ob es sich um das Betriebssystem fiir den CBM 3032 oder fiir den CBM 4032 handelt.
Das heifit, daR® diese Version fiir beide Rechnertypen gleichzeitig verwendet werden
kann.

Zum Abschlu® iiber MIKROMON wire noch folgende Bemerkung zu machen: Ist das
Programm zum wochenlangen Eintippen nach Feierabend zu mithsam und zu umfang-
reich, so konnen Sie es direkt iiber den Franzis-Verlag beim Autor bestellen. Der Preis
liegt bei etwa 150 DM. Bei einer etwaigen Bestellung vergessen Sie bitte nicht, das Spei-
chermedium (Kassette oder Diskette mit Diskettenformat) anzugeben.

In dieser Buchversion liegt MIKROMON im Speicherbereich zwischen $§ 5B00 und
$7000. Durch die Befehle , NEW LOCATER* und ,,TRANSFER* ldfit sich MIKROMON
selbst verschieben, so daf auch eine EPROM-Version méglich ist. Allerdings brauchen Sie
dann ein paar Utensilien dazu. Benotigt werden batteriegepufferte Softroms und ein
Eprommer. Das ist dann aber schon etwas fiir fortgeschrittenere Anwender.
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00
10

SCAOD
SCRO
SCCO
SCDO
SCEQ
SCFO
SDO0
SD10
SD20
SGDI0
SD40
SDEO
SDLO
SD70
sNRO
SD?0
SDAO
SDRO
SDCO
SDDO
SDEO

20

=]
-3}
SR
20
00
29

DS
oD
0
A2
0%
Al
7F
19

Fo
8D
OR
05
69
FR
£9
ce
02
&0
02
20

enes
piChin)

an
on
Qb
0
20
D1
A4
&0

20

ER

48
0z

kA

00
94
AE

02

SEQO
SE10

A4 48 3| 26

AS FD A6 FE 8D|92

E3 SR A9 02 20|09

94 02 DO OA Al|FR

03 20 09 &0 20 EF |60

20 09 SC 20 01 6820

5D 20 06 60 20 06|60

oL DO 06 2 F3 ac |01

SFO0 3 4C 12 6A 0 CO C9 |40

SF10 DO EA 4C 49 Ca 49 |cD
5F20 55 59 BE SH &R SC16 27
SFI0 34 SE 42 SE SE 77 SE ||z o0
SF40 31 30 32 31 3B 31 AA AA A AR
SFS0 48 C9 CD DO 04 20 73 SF |40 o3
SF60 I 5F 68 AZ OC DD 15 SF |FO BE
SE70 4G 70 SR A9 04 4C EX SB|AA PR
SFBO 48 £9 OD DO 04 A9 FF B85 |SE FF
SF90 A9 2C 38 ES SE AA 40 F1 |60 Ad
SFA0  AZ 00 BD BS SF 20 D2 FF |ER 0
SFRO 91 60 AA AA AA 93 OD OD (12 4D
SFCO  4E 92 20 20 2A 42 41 4D !2A 20 20 I8 2E I8 I
SFDO 0D AA AN AA AR AA AA AA AR AR AA AA AN AA AL
SFEO AR AA AA AA AA AR AR AA AR AA AR AA AA AA AA
SFFO ___AA AA AA AA AA AN AR AA IAA AA AA AA AA AA AA
6000 4C OC &0 AC &F &0 4L CF FF 4C BO SF 78 AS 92
6010 T 8D ES 02 BE E& 02 AD |[F& &F AE F7 &F 8D EX
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6440 20 06 60 C9 0D FO O3
6450 85 FD B& FE A2 00 B8E
6460 9D BD 02 ER EO O3 DO
6470  3IF AQ 05 4A &E A4 02
£480 02 20 06 &0 C% OD FO
6490 20 A4 &5 RO OF 20 84
6400 9D AZ 02 EB 9D A3 OF
LARO 94 02 AZ 00 BE 89 02
44C0O  BE 93 02 AA BD 36 &F
64D0 A2 06 EO O3 DO 14 AC
L4EO0 AT 30 BO 1E 20 81 &5
64F0  E9 6E 20 84 65 BD EF
TTE500 FO 06 20 Bl 45 20 81
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6520 DO IF 20 13 &1 90 0A
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2.8 INPUT/OUTPUT (1/0) - Ein/Ausgabe

ehlssatz der CPU 6502 einigermafien kennt, wird man feststellen, daf

Wenn man denl

R

der Prozessor keinen eigenen Befehl besitzt, der fiir die Steuerung der Peripheriegerdte
zustdndig ist. Die Steuerung lduft hier anders ab, ndmlich iiber das sogenannte INTER-
FACE. Ohne Interfacebausteine lduft nichts. Wenn am Computer Peripheriegerdte ange-
schlossen werden, konnen diese nicht direkt mit der CPU verbunden werden. Da z.B. die
Tastatur oder der Bildschirm meist von anderen Herstellern stammen und nicht zur ei-
gentlichen Bausteinfamilie kompatibel sind, miissen natiirlich Anpassungen vorgenommen
werden. Zudem hingen am Rechner meist auch noch ein Diskettenlaufwerk und ein
Drucker. Die Schnittstellen zwischen Prozessor und den Peripheriegeriten werden durch
Interfacebausteine realisiert. Da Signale von beiden Seiten unterschiedlich gesteuert wer-

den, synchronisieren die Interfacebausteine den Signalaustausch.

Die Anpassung beim CBM iibernehmen drei Interfaceadapter. Diese sind auf der einen
Seite mit der Peripherie und auf der anderen Seite mit der CPU verbunden. Bevor man
irgendwelche I/O-Programmierungen betrachtet, sollte man sich die Interfaceadapter im
einzelnen betrachten. Die drei Anpasser beim CBM bestehen aus 2 PIA-Bausteinen und

einem VIA-Baustein.

2.8.1 PIA (MCS 6520)

PIA ist die Abkiirzung fiir ,,Peripherie Interface Adapter, was eigentlich keiner Uber-
setzung mehr bedarf. Die nachfolgende Abbildung zeigt uns das Blockschaltbild des PIA.
Wie wird nun ein solcher Baustein angesteuert? An sich ganz einfach. Die Interfacebau-
steine haben Leitungen, die mit den Signalen ,,CHIP SELECT* (CSO, CS1 u. CS2 =
Bausteinauswahl) angesprochen werden. Das heifst, iiber diese Leitungen wird eine Ba-
sisadresse im Gesamtspeicher des Computers festgelegt. Das bezeichnet man oft auch
mit ,,I/O0 MEMORY MAPPED*. Dadurch kénnen die Interfacechips durch normale Spei-
cherbefehle von der CPU aus gesteuert werden. Es wird z.B. ein entsprechendes Bitmuster

mit

LDA # Wert
geladen und anschlieflend mit
STA PIA-Adresse

in den .wm:,ﬁmi abgesetzt. Der PIA hat intern ebenso wie die CPU mehrere Register und
die dazugeho6rigen Verbindungsleitungen (interner BUS). 6 Register kdnnen nun von der
CPU aus durch Speicherbefehle manipuliert werden. Diese 6 Register sind fiir die gesamte

Steuerung des PIA verantwortlich und tragen folgende Bezeichnung:

1. Steuerregister CRA

2. Datenrichtungsregister DDRA
3. Interfacepuffer (Tor A)

4. Steuerregister CRA

5. Datenrichtungsregister DDRB
6. Interfacepuffer (Tor B)
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