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Der Einbau der Grafik-Platine
folgenden Absaty beschrieben,

2. Einbawanleitung
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Die weitaren Verbindungen werden gesteckt. Sie sollten folgen~
dermafen vorgencmmen werden (siehe auch Bild 2): .

Die Grafik-Platine ist so liber der CEM-Rechnerplatins
zu plazieren, daf die baiden 5S0poligen Buchsenleisten
genau {bsr den peiden Stiftleisten J4 und Ja des CBM
liegen. Es muB dabei darauf goachtet werden, dafli das
plage einadrige Kabel freil zum anschlufl auf der Grafik-
Platine gefithrt werden kann. Nun das Board ganz auf J4
und J9 aufstecken. Anschliefiend noch eimmal kontrol-
lieren, ob auch kein Pin auflerhalb der Buchsenleiste
liegt, :

Die Stromversorgungskabel sind mit dem CBM wie folght zu

verbindan:
. J2 (Grafik) mit J11 (CBM)

Pas Pisplay-Kabel, welches zum Bildschirm, fihect von J7
{CEM} abziehen und auf J6 des Grafik-Boards aufstecken.

Das Kabel von J5 der Grafik-Platine auf den frei ge-
wordenen Anschlufi J7 des CBM stecken, .

pDen Umschalter aullen am Gehiuse ankleben, =z. B, an der
. Bedenwanne rechts auBen. Der Haltewinkel ist hierfir
bersita mit doppelseitigem Klebeband versehsn, Es ist
darauf zu achten, dap sich das Gehiusecharteil hinter-
her noch richtig schiieBen Ta8E.

Das noch freie Kabel ist an JB angeschlossen. AD seineh

anderen Ende befindet sich elne 6polige DIN-Kupplung.

Diess dient dem AnschluB eines axternsen Moniteors. Das -
¥abel kann an einer passenden Stelle nach aulen gefilhrt

werden.
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Damit ist der Einbau der Platine beendet und die Grafik
funktionsfihiqg.

1

bere Umschalker hat folgende Funktion:
Gchalterstellung 1 {Vorn) : CBM Hormal-Modus
Sechalterstellung 2 (Mitte} Modus liber Software steuerbac

Schalterstallung 3 {(Hinten): Grafik~Madus

Um zu testen, ob der GraEikQZusatz einwandfrei arbealtet, éehan
Sie bitte Folgendermalien vor:

Schalten Sie den Computer ein. Er muf slch wie
gewohnt melden. §ollte der Bildschirm dunkel blei-
ben, dana steht der Umschalter nicht auf Position 1
aondern auf 3 {Grafik-Mode}. Stellen Sie ibn auf
Position 1 und warten Sie ca. 31 Sekunden, Hun mui
das Bild vorhanden sein. Falls dies immer noch
nicht der Fall sein spllte, Ubecpriifen 5le hitte
noch einmal alle Steckverbindunges.

Eingabe: sys 40960

Meldung: graphic rev. .....
ready.

BASIC~Programm:

10 init (Grafik initialisiecen)
26 display (1) {nildschirm auf Grafik-
' : Mode umschalten)
(piagonale zeichnen)

(neu positionieren)
(Schriftgrdfe wihlen}
{(String zeichnen)

25 plot (1, 1, 1)

30 plet (0, ©.3, ©)

40 chrsiz {4, 7]

50 chplot ("CBM Grafik™, 1}
68 get af: if af = "" then 60
70 display (2] (Bilaschirm auf CBM-Mode

stellen}

Stellen Sie den Umschalter auf Mittelstellung. Die Umschaltung
auf Grafik-Mode kann Jetzkt mit Software erfolgen. Starten Sie
pun das Programm mik "run”.

B B & commauagiore
1 . . h

Auf dem Bildschirm mub " eine Diagenale ven links  unten nach
cechts obsn mowie links ‘won der biagenale der Schriftzug “CBM
Grafik® zu sehen saln., Wenn Sie jetzi elne baslietigs Raste
“drlcken, ‘achaltet der Computer wieder: in den. Ng;malpatrieb,(ea
“dauert ca. 3 sec, bls' das Bild erscheint). Auf dem -Bildschirm
“steht. zusitzlichi ST TR e

: “graphic rev. «e.s
v .peady.

Ist alles so wie hier angegeden, dann arbaitet .dla Grafik
korpekb. o _

22311‘$§§0539:jY@690”— AnschluB

“Die -Grafik kann entweder iber den * eingebauten Computer-Bild-
-gchirm oder ealnem axte;nan-MoniEor”(bzw.1einemfﬁ€erngehgg:at;mit
“gpoliger AV-Buchse) ‘wiedergegeben werden, Dex “AnschiuBl eines
zweiten Bildschirms bietet dle Miglichkeit, wie gewohnt'die
‘Programme’ und den Bin-Ausgabe Dialeog iiber den Computerschlirm zu
fikiren wund @ liber -.den - gusitzlichen Monitor die Grafik darzu-
stgllen,_&glbstverst&ndlich-;kuﬁh;diau Grafik hierbat - auch noch
Ubar_éqn-qingabautan_Bildschirm~“gazeiqtfwerdanuu-Die'wieda:gcbqg
ﬂga]np:malen'CBHrBiléas_Uber den ext. Monitor ist nicht miglich. i/

;. Der axt..Monitor—hnachluﬂ"iSt”seridnm&ﬁig"vorhanden;”Der“Monitof{
‘oder Fecnsehar wird dber ein 6époliges AV-Kabel {wle ‘baim Video-;
Recorder) mit der Grafik-Platine verbunden, -Die . Grafik beilnhal-,
tat hiq;iﬂr*-ein--Kabei-~mit~ einer Gpoligen -DIN-Kupplung. . Die.
anschlubBbelegung ist folgendermalien: i T

1; +12V (Schaltspannuag)
2 Videg-Auagang '
3: Gund

4: Gnd

51 HC

6: RC

Bild 3¢ Pimlegung der Videobuchse

Das Vidaoausg#ngsaiqaal (BAS ., CCIR-Norm) liefert 1 Yuas Pegel an
78 Ohm.

‘Die Schaliapannung +12V (PIN 1) dient zur Umschaitung auf Video-
betrieb bel Arschlub eines Fernsehgerktes. Diese Spannung dazf
nicht ‘zur Speisung weltercer Schaltungen benutzt werden.

: Anmeckung: Bel der Crafik-PFlatine mit 512 x 512 Punkten
I AuslSsung (Version. A} sollte ain Monltor nit einer
lang nachlieuchtenden §ildeshre verwendet werden, da
das Bild scnst fiimmert. ' :

8
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2.2. Externer Rechner-Betrisb im Bereich $ 9000 ~ SFFF

Soll aufier dem Grafik-Board noch eine andere Erwelterung vor-
ganommen werden, so ist dieses mdgliich, sofern der Adrefbereich
"% AOD00 ~ AFFF nicht benutzt wird, Der Expansion~BiUS J4 wund J9
das Commodore Computers ist auf der Orafik-Platine wiedor vor-
wanden, Aulerdem bafindet mich auf dem Grafik-Board neben Qen
50poligen Steckerleisten eine frele L&taugenleiste. Diese g;nd
gbenfalls mit dem Expanasion-BUS verbunden. Hier kdnnen Prihte
oder Stiftleisten eingelitet werdan. :

Wigd der Adrefvereich $°9000 - SFFF extern bendtigt, mul hierzu
der Computer darauf umgestellt - werden. Ohne Grafik-Platine @st
eine Drahtbrlicke bsi Jumper "M" im CBM einzuldten. MHit Grafik-
Platine darf an dieser Stelle keine Brilcke vorhanden sein. bie

. Dmstaellung muft auf dem Orafik-Board vorgenommen werden. Hierzu

ist eine Drahtbrilcke zwischen dem IC Ul9 und der S0poligen

- Stegkerlaeiste einzuldten, Sie lat sbenfalls mit. "M™ bezeichnaet,

Der ROM-Steckplatz UD 12 auf der CBM Platine muB ‘dann frai blei-
ben.

R o S EFE‘- EE?
- mgl]: L [ | ]
T} o33N 14 L
t AN— s & .

\ Briicke M

Bild 4: brahtbriicke M auf dem Grafik-Board
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2.3, Unterschied der Grafik-Version.h und B

"Dia ‘Grafik-Platine wird in zwei verschiedenen Ausflihrungen ange-
botan. Der Unterschied liegt in der Auflosung.

: Varsinn Az

i=: 512 Zeilen. mit 512 Punkte/Zeile . (Gesamt 262 144 Punktc)
- Speicher fir 1 Bildschirmseite

- Darstellung der 512 Zedilen im Zellensprungverfahren
{Bildwiederholrate 25 Hz)

Version B:

i 256 Zeilen mit 512 Punkte/Zelle (Gesamt 131 072 Punkﬁa}

*;f: Spuioher fﬁr 2 Bildschirmse;ten

Darstellung: dar 256 Zeilen ohna Zeilensprung -
(BiIGWiederholrata 50 Hz} e

i Bei ‘der Version A ist das Graflk Bild bei der ‘Wiedergabe lber
einen Bildsehirm mit Standardphesphor nicht £limmerfrei, “da die
Bildwiederholrate nur 25 Hz betrigt. Es sollte eine Bildréhre
mit lang~nachleuchtendem-Phosphor verwendeb werden.

“oBeds dar Version B ist das Bild durch dle Bildwiederholrateavon
; 50 Hz ‘immar flimmerfr31 e !

 hBei der Besthckung der Grafik Plat;nan hesteht folgender Unter—
“sehied- zwischen den: bazden Ausfhhrungen:

Version A Version B

Grafik-Prozessar EF9365 EF2366
‘Drahtbriicke A B A B
{zwischen J3 und J10) | #—us © PR w—

‘Das”EPROM ist filr beide Versionen glelch.
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3. Neue BASIC-Befehle fic ‘die Grafik

{tel sind die neuen BASIC-Befehle beschrieben. 3ie
igngifzege:ﬂgPROM auf dem Grafik-Beacd implementiert. Ang$fuh§§:
Baispiele und Demo~Erogramme beziehen si?h immer auf ?éiz_evszss
A mit 512 x 512 Punkten Auflésung. Flir die Versionnﬂd : :den
punkte} milssen die y-Koordinaten entsprechend gedn egit:e fall
Zur Initialisierung der -neuen BAhSIC-~Befehle geben Sie e

genden Bafehl {ibec den CBH eip:

sys 40960

der CBM antwortet dana mit:

gcaph;c TEV. sravs
ready

' ' afi im Di-
tetzt an versteht der CBM die nsuen Grafik gefahle
Ezztizzda sgwie im Programm. Dée ghSIC;B:Eeglestzggzn d:izhbgiz
ore-BASIC an er 2.- zvi, J.-

ggzggéznmiiog:?it gekiirzt wezden. Die abgekiirzte Foim i:iagzg
wells mit angegeben. Sie  kinnen bis auf eine Ausna :e gbild °
angewandt werden wio die bisherigen Befehle. Dis Ausna ?e g fik
der CBM-Befehl "IF THEN". Direkt hinter -ihm darf kein r?
Befehl stehen. Er ist z. B, mit einem Dappe}punkt zu trennen:

-

40 if a = 5 khen : plot {20, 0, 1)

©a - ‘eines Pro-
s ist unbedingt darauf zu achten, dall vor Eingabe ‘@
zramms der Bhs?c—aefehlssatz mit sys 40960 eingeschaltet wuidﬁé
Falls nicht, wird dies Bei der Eingabe und heim ﬁuflisten n eu
bamerkt. Erst nach dem “run” meldet der Rechner syntax e;rgr E
£in nachirigliches initialislieren der Grafik~Bafehle nder

hieran nichts.

3.1. BASIC-Befehle flr die pildschirmsteuerung

3.1.1. intk - : "inl'

Dieser Befehl l#schi den ‘Grafik~Bildschirm, initialislert

den Crafik-Prozessor und sekzt e¢inige Parameter wig-folgt:

ma (0, 1, 0, 1)
hapace (e, 1, 0, 1)
chraiz (i, 1}

- cheori (0}
lintyp {0)
dlspiay ° {0}
mode {0)

e e R T S £
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Die Ausgangsposition wird auf x=0, y=0 gesetzt.
AuBerdem wird vom Computer "graphic rev. .. " gemeldet,

Bel einem sys 40960 wird automatisch init.mit ausgefithrt.

S

3.1.2. . eser : ' Fog

Hiermit wird der Grafik Bildschirm geléscht, Alle anderen
_ Parameter werden nicht verdnderkt. '

. Bei'der Version B (512 x 256) wird die Seite' geldscht, die
© mit mode zur Bearbeitung ausgewlhli wurde, :

3.1.3.i?3._disp1ay {1} . raisg?

,Mit diesem Befeh: kann der Blldschirmmodus des Computers
perScftware umgeschaltet wecden., Hierzu mufl -der Schaltor
ccauf Mittelstellung - (Positlon 2} stehen. ' Bie Umschaltung
“erfolgt mik: : C T SRR

“aisplay (13 - :Grﬁfikwiédgrgabe'"ﬁber den Compu-
U terbildschirm - S
display (0) - Normale Bildschirmwiedergabe |
_ .{CBM-Modus} :

Bel der Umschaltung vem display (1) auf {0) dauert es eca. 3
sec, bis das andere Bild ecscheint, Durch die Displayum-.
schaltung wird der ext, Videoausgang nicht beeinfiuft., Digw
ser {bertrigt immer das CGrafikbilgd. :

Sollte  es eimmal vorkommen, dail Sie bei eipnem Programm-
ablauf den Bildschirm auf Grafik-Mode geschalteb haben und
aun zurllckschalten wollen, die Umschaltung inm ‘den CBM-Mode
aber noch nicht im Programm integriert haben, so ist es
nicht ~notwendig, den Befehl display (0) blind ilber die
Tastatur eipzugeben. Sie missen hierzu nur den Schalter auf
Position 1i {CBM-~Normai-Modus} stellen. In der Schalter=
position L. und 3 ist keine ' Softwareumschaltung miglich,
-Hie:-noch*e;nmal die Schaltecpositionen: -

Posit%on'l {Vorn)  '}"CBﬁ~Nq:ma1—ﬁcdus :
Position 2 (Mitte) ; Modus iUber Software skteuerbar
Position 2 (Hinten) : Grafik Modus =~

3.1.4 . mede (I} . "m0’

Ber "Befehl mode ¢ {st™ nur bek'der Version B {512. x 25%
Punkte) wirksam, ‘Die Version B besitzk 2 Blldschirmseiten
tir grafische” "Darstellungen: 'Dies bedeutet, man besitzt

. eine Seite, die llber den Grafikbildschirm dargestellt wird
. und eine zwaite Seite, “die zur Zelk nicht dber ~den Sc¢hlrm”
zu “sehen iat, Welche ‘Seite “dargestellt werden s6ll, wird .
mit mode gewdhli. AuBerdem wird mit-mode -festgelegt welche'.
“Seite bearbeitet, alsc geézeichnet oder " modifiziert werden

sp}lf_Der Befehl bietet 'die folgenden-Migiichkelten: -
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Beispiels  map {7100,_i090, 0, 1000}

MODE (1) saegenﬁﬁyite Beag:ii;ete ' E i f:“““' Die X—Koordinqtqjéu{ _démtﬁildschirm gehaen von
Seite ] : . . —~160 bis +1000, "die:"Y-Koordinate von 0 bis
: . y +1000 .-
0 % '
1 i 2 R o
2 2 é § 3.1.6. popace (X1, %2, Y1, ¥2). : . . .ix 'pSi.
3 2 't ' ) '

v {ber pspace kann flir die 1 cichnung. au

) R grafische Zeichnung: auf den Bild-

50 kann z. B. mit mode (1) die Seite 1 agf dem Bilqschirm 5 S schirm #in Fenster definlert werdem. Im Hormalfall wird der

betrachtet werdesn, wahrend‘géeichzaitig eine neue Zeichnung § - .. ganze Bildschirm als Zeichenebene genutzi, Hierbel sind die’

auf der Seite 2 erstellt wird, ; ; _xﬁinPa;ameter von pspace wie folgt definfert: XiI = &, X2 =
. 1%, ¥1'=:0, ¥2 = 1. Diese Werte dfirfen im Becrelich von 0 bls

1 liegen, Xi, ¥! geben 4die Lage der untecen linken Fen-

3.1,5. map (X0, XM, YO, YM] ‘mAt o sterecke auf dem Bildschirm an; X2, Y2 die obere rechte
: ; : . . : Fensterecks, : ; B -
Mit map werden die Gremzen des mathematizchen iogiglnatgn~ O _ _ P
nystems definiert, in dem die Zeichnung dargeste warden A EBine Zeichnung, die vorher den ganzen fildschirm belegk
soll. Die Parameter XO und YQ geben dabel den kleinstgnkx Lo . hat, 1&8t sich z. B. im cechten '“ﬂter&n=Bildschir:vierigl
und Y-Wect an. Diser Punkt befindet sich Ao dezl ;nke? 5 ' darstellen, Hierzu muf nur der Befehl :-pspace {C.5 1, 0
unteren Bildecke, Die Maximalwerte {rechte, abere Bildecks : . © 05 vor dem Eestellen der Zeichnung singegeben Ot
werden Uber XM und YM angegeaben. ] 1 ‘ ) L 1.
§. : o : o : S X2.= 1
' : o ' a P
- : b
L Gratik~Bildschirm
: o e
‘ : i
"Biidschirm b . I
(mit pspace (0, 1, 0, 1) ] . ; |
' i : ;. T /// ®2 =1
; 3 : Y2 = 0,5
; i T -/ Fenster
Pk . : : fur /,//
i . : //graf. Zeichn,
X0, YO : . . XM, YO -xl.:'=..ﬂ. X1 = 0.5 pspagéwpafameter‘
: . : ¥ii=-0oo o Yl = ¢ (0.5, 1, 0, 0,5)
Pacameter: X0 - kleinste dargestellte xéKoorginaze : . . .
C ¥4 - grofte dargestellte X-Koordinaze Co . pie gesamte:Zeichnung;.  die von map definiert wurde, wird
Yo -~ kleinste dargestellte“?rKoordinata- i . auf dem schrafflerten B toh .
YM - gréite dargestellte Y—Koord;nateu ) SR TRTERYIEST sreic von papace abgebildetr
Jéder. Aufruf wvon -plot oder dplot Gbecnimmt die X, Y- N \ bie X, Y-Parameter =ind #hnlich denen des map-Befehls
Parameter des  mit map deEinlerten Keordinatensystems. SR B . jedoch wird = nich' das  mathematische, sondecn dag pﬁysika:
Danach wecden die in plot oder dplet angegebenen X, Y-Werte e ilsche Fenster definlert. Die X, Y-Koordinaten von LT e
in die physikalischen.Koordinaten des Bildachirms gewandelt - 201 R dplot' werden entsprechend -den :Parametecn - von' map: - und
und dle entaprechenden Punkte modifiziert, ) 20 - pspace in  den . physikalischen .- Bfldschicmwertebereich
o e - umgecechnet. e T T
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inander sind,
Zeic¢hnungen, .die unabhingig vone aeel . TR e
Egiigialélelchzeitig ué B den gildschirm wiedergegeben P : R T TSP
werden. Hierzu wird der Befehl papace ﬂnge"a“dt' P 3.2.1. plot (X, ¥, IPEN) IR 2

é - 3.2, BASIC~Refehle filr Liniendarstellung

_é . Mit dem Befehl pl;t wird der - "grafische Pen" von seinec
indt ) - Ausgangsposition geradlinig zur neuen Position X, ¥ bewegk.
13 1. Quadrant _ [ . "Die X, ¥-Angaben beziehen ‘sich hierbei “auf ‘das in map ge-

pspace {0.5, 1, 0.5, wahlhe mathematische Kecrdinatensystem, Die Art der Aunfiih-

map ( : . é .
Geichnung 1 - . : . ;;23 aézeichnen, positicniqug:_gggf3 §§nqt vam Parameter
: i ‘ .
.5 11. Quadrant - ] ) _ R
pspace (0.5, 1, 0. 0 ) . erneutes MAP,wenn anderes i Parameter: X, ¥ - neue Position (mathem. Keoordinaten)
map ( mabth, Koordinatensystem _ ; : . IPEN - Zeichenstiftkantrolle R

Zeichnung 2 . -~ bewegen ohne zu zelchnen {Pen ugp)

. Q
pspace (G, 0.5, O, 0.5} I1Y. (uadrant é - zeichnet eine Linie {Pan dewn)
3

-~ lYscht eine binie - {Eraser)

Zeichnung 3 ' ? - invertiert eine Linie'

: . " pspace (0, 0.5, 0.5,

1} . 1V¥. Quadrant
: P Zelehnung 4 : '

gezeichnet’ wird | jewexis beginnend bei der
alten P051£ian bis zue neuan x, X~ Positionu

. Der Parameter IPEN = 3 iuvertlert alle Bxldschirm—Punkte,

‘die sich auf der Linie befin 7 punkie ‘Punkte ‘wetden ge—
I setzt .und ‘geseizte Punkte warden gelsscht, Wird ‘dieser
"Befehl ein zweites Mal’ ausgefﬁhrt, sa wird das 'alte Bild
wieder hergestellt, -

‘Die Linienart, die gezeichnet ocder  mit, der. geldscht wircd,
ist durch den Befehlhintyp vorgegeben. : s o

* nagh’ Punkt B ge~

3 gandfrei geloschti

; o gleichen Richtung

‘wir Bedm Lbschen der . obigen

. Linie von B nach WQrd mitdar ‘Interpolation

o.am Punkt B und I, bei A" begonnen._Dles kann

" dazu  fGhren, - daﬁ einiga Funkte nichi genau
Hbereinstimmen und nicht gelbsmht ‘werden, ’

ﬂAnmerkungn'w'

"vorgenommén'”'

Béi#pfél?{ﬁt-das Zeiqhnen ‘aines’ DrQIECKE:F

4,

'déf des “math. Eoor&ina—
"tensyqtems

B LR YO Ch e
. 20'map (0, 130 o 100}:

30 display {1)

Feo _ 1. 40 plot (20,30,0) Pen auf Anfangsposition
P i e S L e L. ., setzen
: 50 piot {80,30,1) - - 1 Linie zeichnen
H .60 .plot .. {50,70,1) 1l Linie zeichnen
i © .70 plot. {20,30,1) 1 Linie zelehnen
v 3.2.2. dplot (DX, DY, IPEN) ~° - ©- tgpt

: . “ ple Funktion ist wie bei ‘dem plot—BsEehl. nur dan’ dip Para-—
; : J7F 7 meter DX, DY relativ auf dle letzté aktuelle Zeichenposi-
' : tion bezogen sind, Hiermit 1assen sich z, '8, wiederkehrends
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Figuren defznxereq sovnd mik plot an eina beatimmte
Bildschirmstelle positfdnieren. ) .

. Der IPEN~Parameier ist onter plot beschrieben.
Beispiel flr das Pogitionieren eines Symbols:
16 init
20 map (0,10¢,0, lUOJ

30 display (l}
40 input "X, ¥- Kcord;nata : X, ¥

50 plet {X, Y 0)
&0 Gosub 500
70 goto 40

500 dplot (4,0,1) dplet {(-2,-2,1) « dplot (~2,2,1)
510 return ) .

In Zeile 40 wird die ¥, Y~Position des . darzustellenden Symbols
abgefragt und 1Iin 2Zeile 50 darauf positioniert, Zeile 500
schreibt das Symbol auf den Bildschirm. :

Ein einzelner Punkt auf dem Bildschirm kann mit dplot gesetzt,
geléischt oder invertiert werden. Hlerzu wird wmit plot {X,Y,0)
auf den Punkt positioniert und danach mit dplot {0,0,IPEN) der
Punkt entsprechend IPEN verdndert. : _ '

3.2.3.° iplot (X, ¥, IPEN) ' SAEY 4

Der Befehl iplot® gleicht in seiner Wirkungsweise dem plot,
Der Unterschied liegt in der Definition des Koordinaten-—
systems. Wahrend plot im math., System arbeitet, sind die X,
Y-Parameter des Befehls iplot im physikalischen Koordina-
tensyatem des Grafik-Bildschirms definiert. Dies bedeutet
mit iplot werden direkt die entsprechenden Punkte auf dem
Bildsehirm ausgewlihit. Die X, Y-Parameter liegen deshalb im
Bereich von:

0% X, Y %511 (bei Version B: 0% Y £ 255)

Durch die Umgehuny der mit map und pspace gewfihlien Abbil-
dungsvorschrift  ergibt  sich eine hdhere Zeichengeschwin-
digkeit, Ansonsten gilt das in plot bescheiebene {z. B. filr
IPER}.

3.2.4. . idplot (DX, OY, IPEN) i

Der Befehl idplet 1st 4hnlich dem  iplot-Befehl. Die
Parameter DX, DY des idplot sind relative Koordinaten, die
sich auf die letzte aktuelle Zeichenpesition .beziehen., Die
weitere Funktilensweise ist wie bhei iplot.

Zum  Pearbeiten eines einzelnen Punktes ist idplek
(0,0, IPEN} zu verwenden. Vorher muf .mit ipleot (X,Y,0) auf
_ diesen positioniert werden (siehe auch unter dplot )

*

Bild:
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“um besseren Verstindnis nech einmal alle viet Plot-Befehle

in einer Tabelle:

Adressierung math, Koordinaten. physik, Koordinaten
absolgt plot iplot
raelativ dplaot idplat

Die 4 Plok-Befehle




3.2.5. lintyp (I7YP)

‘Wit lintyp {Linientyp} wird die Art der

in den Plot-Befehlen de

Parameter: "ITYP

[FER D o]

16 - @ commaoadore

‘rine

gewiinschten Linie
finierct.

Iinienart

-  durchgezogene Linie
- punkitieckte Linle

"~ gestrichelte Linie

- Strich—-Punkt-binie

pie gewdhlte GLinienart ist beim Zeichnen wie auch beim
L5schen wirksam. Zum Loschen einer Linie empfiehlt es sich
ITYP=D zu verwenden, da hierbeil nicht auf die Azt der zu
isschenden Linie geachtet werden mul.

3.2.6. icrel {R, CPENR}

Iic'

Mit lepcl (Circle) lassen sich Kreise mit dem Radlus R auf
dem Grafik-Bildschirm darstelilen. Der Kreismittelpunkt wird
durch die letzte aktuelle zeichenposition festgelegt, Der
Radius K bezieht sich immer auf das physikalilsche

Keordinatensystem.

Nach der Abbildung des

Kreises befindet sich die Zelchenpo-

siticn wieder auf dem Mittelpunki. Die Zeichengeschwindig-

keit ist bei fercl und

arcus geringer als bei plot, da die

Interpeolation mit Software durchgefihct wird, Lintyp muf
fir icrel auf "g% gesetzt werden.

Parameter: R Radius
. IPEN Zeichenstiftkontrolle
1 zeichnen
2 laschen
3.2.7. arcus {RX, RY,WA,WE,CPEN} ' tart

Der BASIC-Befehl arcus

gestattet das Darstellen wvon Krei-

sen, Ellypsen und Sektoren. Mit RX wird dar Radiua in

X-Richtung angegeben. Die Werte beziehen sich auwf das ma-
thematische Koordingatensystem. Mit WA und WE muf der An-
fangs- und Endwinkel im Bogenmafl definiert wesden. Fiir IPEN

und Lintyp gilt das in

iercl beschrisebene. Soll 2. B. eine

liegende Ellypse gezaichnet werden, so kann das mit folgen-
den Parameterhn vorgenommen werden:

RX=100, Ry=50, WA=0, WE=6,28, CPEH=1

per Mittelpunkt wird w

‘chenposition bestimmk,
chenposition wieder au
Sektoren).

ie bei icrel durch die letzte Zai~
Nach der Darstellung wird die Zai-
f den Mittelpunkt gesetzt (auch bei

Parameter:

Mit dem

- 17 - ¥ commodore

RX Radius in X-Richtung

RY Radius in Y-Richtung
WA ‘Anfangswinkel im Bogenmail
WE Enduinkel im Bogenmail

IPEN siehe unter lorel

folgenden Beisplelprogramm kann der Befehl arecus

untersucht werden:

10
20
g
40
50
60
70
100

110

120

gr=6,284/360

init

map (0,500,0,500)

input "Mittelpunkt X, ¥";mx,my

input "X—Radius,f—éadius“:rx,ry

input "Anfangswinkel,ﬁndwinkél (in_éradﬁﬂ;wa,we

wa=wa M gr t We = we % gr

plot (mx,my,0) -

arcus {rx,ry,wa,we,l}

goto 40
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Der Blackw?lot—Befehi ‘bietet sufer dem ﬂafstellen van
: quadratischen wund rechteckigen Blécken ein einfaches
- : ldschen  von Sirings auf dem Bildschiem, Efn String wird

3.3, HBASIC~Befehle zur Character-Darstellunyg i : nicht durch Uberschrelben eines zweilben automatisch ge—
. : ) ’ léscht, sondeca mul vorher geldscht werden, Dies kanm mit
Die Grafik-Platine besitzt einen eigenen Character-Generator. N einam dem zu ldschenden String indentischen, oder einem 5x8
Eine  Beschciftung der Zelchnung_ kanm in  horizontaler und j Block geschehen. IPEN ist hierbei auf 2 zu sebzen, Mit dem
vertikaler Richtung vorgencmmen werden. Aufllerdem kinnen die 5x8 Block kann jeder belisbige Buchstabe geldscht werden.
Zeichen in ‘dev Héhe und Breite varilert werden, Die folgenden : Es miissen genau sovisl Bldcke aneinander gereiht wecden,
Abschnitte beschreiben die BASIC-Befehle hiecfiir. - : wie der String Zeichen enthilk, -
’ Der Parameter IPEN ist bel pleot {Kapitel 3.2.) beschrieben
3,3.1,  chplot (A$,IPEN) ‘chp! ’ upd ist hier genausc anzuwenden. :
Mit echplot (Character-Plot) wird dec in A$ enthaltene : Beisplel flr das Plotten von Strings:
Character~§tring auf den Bildschirm gedruckti, i :
. : I 10 init .
Der String beginnt an der letazten aktuellen Zeichenposi- ST 20 iplot (20, 350, 0) ' positionieren
tian. Es kdnmen alle Zeichen des ASClI-Zeichensatzes ver- k[ X6 = 9 : ya = 8 ' Buchstabengréfe
wendet werden {siehe hierzu Anhang A). : 40 a$ = "Commodore"™ : gasub 500
. : ' : 50 iplot (i5¢, 200, 0)
* 8all der Taxt am Anfang der nichsten Zeile beginnen, so ist 60 xS = 6 1 ys = §
dims auch bel der Grafik mit CHR $(13} (Carrige Return) 70 a$ = "Grafik® : gosub 500
mdglich., Die gewihite Schriftgrdfe wird automatisch berlck- 100 ond ) o
sichtigt. Allerdings mul beachtet werden, daf ein CR  nur : 500 chrsiz {xs, ys) Zeichengr, setzen
bei horizontaler Schreibweise mdglich lst, Der wu plottende 510 chplot (a8,1) : return String a8 plotten
String sollte einer Stringvariablen zugewiesen werden und _ .
nicht direkt im chplet angegeben werden, z, B,: . S -
‘ - a.1.2, chrorl {IDIR} 'cheo’

chplot {“Commodore”,l) _
. . . ) Pie Richtuny und Art in der die Buchstaben geschrieben wer=
bessars €% = "Commodore . den  sollen, wird mit chrori (Character~Orientation) de-
chplot (C8,1) ‘ : finiert, Schrift ist in horizontaler und vertikaler Riche
; ’ . : tung sowie aufrecht und kursiv méglich,
Jedes Zeichen wird aus einer 6x8 Punktmatrix zusammenge-
setzt. Mit dem chplet—-Befehl lassen sich auler den ASCII- - Parametec: IDIR Richtung Ark
Zeichen auch Bldecke mit 4x4 und 5x8 Punktgrife wliedergeben. .

Ausgewdhlt wird dies mit: i 0 - herizontal | aufrecht
. ; 1 —~ horizontal , kursiv
CHRS{10} - 5x8 Block 2 - vertikal , aufrecht
CHRE{11) - 4x4 Block 3 - vortikal , kursiv
3.3.3. chraiz (X5, ¥S) *chrs'

Mit chrsiz {Character-Size} kann die Gesfle der Buchstaben

1 in ¥~ und ¥-Richtung unabhdngig vonelnander gewihlt werden.
XS und YS-kénnen im Bereich -von'i bis 15 gewdhlk werden.
HBieraus ergeben sich 225 verschiedene Buchstabengréfen,
Jeder Buchstabe wird aus elner §x8  Punki-Matrix ganeciert,

+ X5 und Y5 sind Vergréferungsfaktoren. Die dargastellts
Gréife ist (6xXS) x (8xYS5). Die in chplot baschriebénan 4x4
und 5x8 Bldcke werden im gleichen Mafdstab vergréfert..




3.4,

3.4.1

3.4,2.
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Baaic—ﬂefehle_tﬂr Sonderfunktionen .

v heopy ) "het

Dar hcopy-Befehl {Hardcopy) ecstellt eine Kopie der Bild-
schirmzeichnung iiber einen Commodere BO23P Matrix-Drucker,
ber Bildschirm wird hierzu Funkt flr Punkt abgetastet und
die Information iilber den Drucker zu Papier gebracht, :

Das hoopy-Command - benutzt intern die Filenummern 124 ...
127. Daher darf auf diesen Commands kein File gedffnet
sein,. - )

Svll ein anderer grafikfihiger Matrix~Drucker verwendet
warden, so muf die Anpassung der Sofbtware hiegzu selbat er-
stellt werden. Dies kann allerdings in BASIC vorgenommen
werden und wird durch den BASIC-Befehl &stb von der Grafik-
Software untersatiitzt. ) -

tatb (A} igs?

Mit tstb (Tesi-Byte) kann der Grafik-Bildschirm Byte Eiiv
Byte abgetastet wavden. :

Der Bildschirm ist aufgeteilt in 512 Zeilen (256 Zeilen bel
Varsion B) und 512 Punkte je Zeile. Die 512 Punkte sind or-
ganisiert zu 64 Byte {lByte = 8Bit, 1Bit =1 Punkt). Der
linke Punkt in dem Byte hat die kleinste Wertigkelt = BitO,
der achte Bildpunkt in jedem Byte die HBchste = Bit? {siehe
Bi1d 5 ). . T '

Ze%le 511
I
]
|
|
i Grafik
: Bildschicm
i
i
[
i
1
|
. o }
Zeile 1 i
- 7aile 0 preseeansanaruasny ?..--Tc‘l

gyre 0 FF L Bl e

Lage dec Bits in einem Byte: [ ]| | | FELd

Bits ¢l 234567
Bild 5: Organisation der Bildpunkte
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Wertigkeit der Bits: 0 = 20 = = 1 (Punkt 1)
1=2L. 2 © (Punkt 2)
. 2=2%2= 4 (Punkt 3}
3=2"= 8  {Punkt 4)
a=32%= 16 (Punkt ) -
5=2%= 32 (Punkt 6)
6 = 25 = 64 (Punkt 7)
7 = 27 = 128 (Punkt 8)

Wird tatb aufgerufen, so wird der angegebenen Variablen A der
entsprechende Wert des Bytes zugewlesen, indem sich die aktuelle
Zeichenposition befindet, Es ist hierbei egal, auf welchem Bit
des Bytes positioniert wird, da lmmer das ganze Byte gelesen
wird, Hat die Yariable hinterher z, B. den Werk 73, se sind dile
Punkte 1,4 und 7 gesetzt {73= 1+8+64). . .

Dieser Befehl kann z. B. zur Ausgabe des Bildschirminhalts_ﬁber
einen anderen Drucker benutzt werden. Hier ein Beilspiel-Programm
dazu: :

100 for x =-0 to 511 step 8
110 for vy = 0 to 31}

- 120 iplot {x,¥,0) positionierven
130 tstb (a} - lese Byte
140 print #4,a drucke Byte
- 150 next y ) . :
160 print #4, che$(i3) niichste . Drucker=-
o -zelle
170 next x

Dieses Programm -geht davon aus, dJal die oberste HNadel des
Matrix-Druckers dem Bit 0 entspricht. Das Srafik-Bild wird.

um 90° gedreht gedruckt. Soll dies nicht der Fall sein, 5o ist
das Programm entsprechend zu dndern.

3.4.3. tatp (P}

Der Befehl takp (Test~Punkt) arbeitet wie tsth, nur daf
nicht das kpl. Byte sondern nur der eine Punkt, auf dem
sich die Zeichenposition befindet, gelesen wird. Mit iplet
{x,y,0} kann auf den Bildschirmpunkt positioniert werden.
Mit kstp (P) wird abgefragk, ob der Punkt gesetzt ist oder
nicht, Ist der Punkt gesetzi, also hell, so arhdlt die Va-
riable P den Wert -1, andernfalls ist P=0.
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3.4.4, curaor o ‘e’
Dureh dan  curser-Befehl wird an der aktuellen Zaichanpo-
aition ein Cursorkreuz dargastalli,
Wird das cursor~Command eln zweltea Ma)l aufgerufen, ohne
dal die Zaichenpoaition gelndert wurde, wird das Krauz wie—
der galischt. Die aigentliche Zaeichnung wird dabei nicht
veacéndert, Das Kreur wicrd immer im Invert-mode {IPEN~3} ge—
zelchnet, 4. h. dunkla Punkts werden hell gesetzt und ge-
sotizte Punkke werden gelidscht. Der curasr~Befehl wird auch
in dem Grafik~Demo-Programm, dall in Kapital 3,6, beachrie~
ben isb, banukszt. ,
3.5, Auflistung aller Grafik~BASIC-Befaehla
fnie . Anlt
csce : . tes?
display {1) ldist
" mode {1} . *mQ?
 map (Xa, XM, Y0, M) ‘At
‘papace {x1, X? Yi,¥2) ‘ps?t
plot (X IPEN) ‘pL’
dplot '(Dx DY, IPEN) ‘ap?
iplot (X,Y, IPEN) _ 1P :
idplot {DX BY IPRN) ipt
lintyp (ITYPJ 1w
Aerel (R, IPEN) NS [l
arcus iRX,RY.Hh,HB,IPENJ *aR"
chplot (AS, IPEN) ‘chp*
.chrort  {IDIRY - che(*'
chreslz {Xs,¥n} ches!
heopy . _ ‘he*
katb {A} ' _ s
tokp. {p) ' : o
-~ gursor fet?

i

»n

c-_' commaodore

4, Grafik Demo Programm

10 rem **1\'!\‘*******i****f***t**t**l’i*i*ttt********t***ii‘*i***i****

20 rem *%*
30 rem ***
40) rem A
50 rem #F%
60 rem *¥¥

grafik demn programm

zeichnen unter benutzung der 10er zahlen—
tastatur wur cursor — steuerung

*dek
Hk
*Nk
ok
ek

T rem ek ek Ak e AR R AR Rk R A R R R ok ke kb ek e ke ok ke Ak

20 rem

100 rem **%
310 rem
120 peint™" :5ys4006G:print” Schalter auf M:.ttelstellmg
200 xs=3:1y5=3

210 iplok(C, 485,03}

220 cH="BEFFHISLISTE" :gostblQ00

230 rem '

248 xs=21ys=2

250 of="2z — Zeichnen™:gosubl000

260 ¢§="1 - Loeschen™;gosubl000

270 ="p ~ Positionieren®:gosubl000

283 cf="e ~ Binzelschriti':gosublO00

20 of="d - Dauer ' “:gosubl000

300 cf="a — Pos. Zaehler an™:gosublOD0

grafik-initialisieruny und hefehlstabelle

310 cf="u - Pos, "' aus": gosubl000

ANef="e ~ clear Bild":gosubl0O00

330 cf="x ~ zurueck ins basic":gosubl0G0

335 rem :

340 iplot(o,c,o}

380 c="x—Pos.: _y-Fos. : "+ gosubl000

380 rem

400 rem ***  variable definieren wnd tursor -auf mfangs--
410 ypem pasition setzen

420 forifltodrcli=ciPrchr$(10) snext
430 display{l):rem
440 xgre100 :yp=1{}0 1iplotixp, vp, 0} roursor
450 ream
500 rem #*%
510 rem :

520 getaf:ifaor""then aval{a$):gota 540
530 ife=0 then goto 520

540 ifa<l then goto 9S00

550 rem
600 rem ¥Ex
610 rem
€20 on a gosub 810,820,830,840, 850,860,870,880,890

630 curser: iéplot(x,y,p) sourscrirem cursce neu positionieren
640 At yDypty crem absolute cucsor-pesition

650 if z=0 then 500 .

660 rem

tastahzrabfrage o

curger neu positionieren

bildschirm auf grafik-mode schalten '




700
710
720
730
740
150
760
770
780
780
800
BGS
810
820
B30
840
850
860
a7o
880
B30
895
. 800
905
210
220
930
540
950
960
97¢
580
985
990
9495
1000
1005
1010
1G20
1030
1040
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i:m o neuve cursor-position anzsigen,wenn z=l
m
x§=strS{xp) iyS=str8iyp)

iplot(80,0,0) cehplot{cl$,2) 14
chplot(x8, 1) © $,2)11p10t(80,0,0)
iplot(260,¢,0}:chpiot{cl$, 2)iiply
chpleot{y$,1i) ® r2714p106(260,0,0)
iplot{xp,yp, 0}

goto 500
cem

cem k¥
rem
X=~Z:y=-2ireturn
x= COiys~2srekurn
x= Niym=2ireturn
x=-~2Z:1y= O;raturn
x= Giy= Qireturn
x= 2iy= Orrekturn
x=«2:y= 2:return
%= Q:y= 2:return
x= Ziy= 2irebkurn
cem
rem LE X

werte fuer x,y-cursor-richiung zuweisen

I

befehlsstatus setzen

1fag="d"then g=}

ifaf=*e"then c=0

ifaB="p"then p=0

Lfag="z"then p=1--

ifa8="1"then p=2

ifaS="a"then z=1

ifa8$="u"then z=0

i§a$=“1'then 1display{9):end:rem bildschirm auf cbm-mode
a IR

500 schaiten und pfogrqmmende

rem o
rem LE 2
rem
chrsiz(xs,ys)
eS=cf+che§{13)
chplot{es,1}
raturn

char.-plot untezprogramm
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5. Grafik-Programmierung mit Méééhingnproqrammen

Alie RASIC-Kommandos, die im physikalischen-Koordinatenﬁystem
arbeiten, sind auch als ‘Unterprogramme. auf Assembler-Ebene verw
fiighar. Dabei liegen alle absoluten Koordinaten in einem -Werte-
bereich zwischen {#,9) und {4895, 4595). Der Nullpunkt
liegt in der unteren linken Ecke des Bildschirms, Aus dissem
Wertebereich wird in a-Richtung der Bereich § bis 511 auf dem
Bildschirm dargestellt. In y-Richtung sind in Abhiingigkeit vom
verwendeten graphikprozessor entweder der Bereilch f bia 511
{Version A) oder der Bereich P bis 255 (Version B) sichthbar,
bie unsichtbaren Berefiche des gesamten Kocrdinatenfensters er-
lauben eine einfache Maskierung von Linien oder Textneichen, die
das sichitbare Fenster (berschreiten {Bardware-Clipping)}.

‘Jeder Koordinatenwert wird als vorzeichenlese ganze Zahl mit 12
Mutzbits dargestellt. Die nicht benutzten Bits stehen immer auf
¢, Die Anordnung von M5B und L5B dieser Zahl entspricht dem in
BASIC verwendeten INTEGER-~Zahlenformat. -

Adresses PPP...n. n+ 1 n+ 2 o+ 3.. BFFFF
isnunuu|1:-11:111]uuun:11_1|:‘u:::u

NLER LS B_/ \H'SB i L3B ,
- : o
X~HERT Y-HERY

Darstellung der Koordinate (4895,4895)

Dieses Spegcherfcrﬁat wird fir die Ubergabe absoluter Keoordina-
ten an die ‘entsprechenden Unterprogramme benutzi. .

Die Darsteilung relativer - Vektoren benutzk alle 16 Bits des
INTEGER-Zahlenformats, wobei Bit 15 das Vorzeichen enthdlt.

Adresse: ... T R4l .n+2 n+3 s
SRR RS IR RN NERIELLL-1-1 .00 Bﬂﬂﬂiﬂﬂil
(38 Lse o ms® o Lse

X-VEKTOR T-VELTOR.

_Darstellung: des .relativen Vektors {-1,+265}

Auch.bei_Eéhuti&hgffélaéivér”Vek&breh_sollte das nutzbare Kooc-
dinatenfenster nicht fibecschritten. werden.

Finige Unterprogramme bédaﬁigaﬁ-'éineh.PEN—Parameter, der ntets
im .x-Register Ubergeben  wird uwnd wie der IPEN-Parameter der
entaprechenden BASIC-Befehle:arbeitet. . :

Die folgende {lbersicht beschreibt alle -Maschinenunterprogramme
mit ihresa Einsprungadressen, Argumenten und vergleichbaren
BASIC-Befehlan. IR i Cen el




SAEDD

SAED)

SAED6

BAEDS

SAEDC

$AEDF

SAEEZ
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Initialisierung o {INIT)

Aktlon: Wie der INIT-Befehl in BASIC, jedoch
ohne Verdnderung eventueller MAP- gder
P3PACE~Parameter.

_ Argumente: - keine
Yeichengréfe definieren {CBR513)
Aktion;: Setzen der Grife flir Schriftzeichen in

x- und y-Richtung.

Argumente: a + Bit 0,..3 - Zeichengréie in
x-Richtung
Bit 0...7 - Zeichengrdfe in
y~Richtung
Textrichtung definieren - {CHRORZI)

Aktion: Die Richtung {horizontal oder vertical)
. und die Art der ‘fTextzeichen {normal
oder kursiv} werden definiert,

Argumente; & wie in CHRORI
Linientyp definieren {(LIRTYP)
Aktion: Fiir alle folgenden Linienoperationen

wird der Linientyp Festgelegt,
Argumente: .2 Linfentyp wie in LINTYP
Internen Bildsohirm umschalten {DISPLAY)
Aktién: Der eingebaute Bildschicm wird auf
entweder mit dem CPU odar dam Graphik-
system varbunden,

Argumente: X , Warte wie DISPLAY in BASIC

Kommandoiibergabe . . -
© Aktion: Der Inhalt des Akkumulators .a wird in

das Commandregister dezg Graphikprozes-
sor guschrieben, Socllte der Prozessor
noch mit der Ausflhrung des vorigen
Kemmandos beschléiftigt sein, sc wird zu-
erst gewartet, bis der Prozessor frei
int. R :

Arguments & «~ Kommandocode

Warten, bls der Prozessor frel ist,

Aktion: Dieses Unterprogramm wartet, bis der -
Graphikprozessor das letzte Komwando

#AEES

SAEES

3AEEB

SAEEE

SAEF]

Argumente:
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ausgefihrt hat, Es sollte stets aufge-
rufen werden, bavor irgendein Reglster
des Graphikprozessors modifiziert wird,
um die ungestiérte Abarbeitung dea lau-

" fenden oder letzten Kommandos sicherzu-~
stellen. Die Register a, x und y werden
nicht verdnderk, .

Argumente: keine

Zeichenplot

pas Textzeichen, dessen Commodore-ASCII-Codo im Ak-
kummulator .a steht, wird in der vorher mit chrsiz
definierten Gréfie an der aktuellen Zeichenposition
auf den Blldschicm geschrieben.

.a - Character code
.x = Pen code
Stringplot (CHRPLT)
Zalchnaet einen String auf dem Bildschirm
Argumenker .y~ - Linge. des Stringﬁ

~+%x =~ Pen coda-

Zeroe Pﬂqﬁ'*“?éS: Startadresse. des Sbring

PLOT S S (TRLOT)

VYon der aktuellen Zelchenposlition wipd eine Linie zu

dem Punkt gezogen, der “dureh einengue Koordinate

dafiniart ist, Das Wertepaar:fir’'die neur Koordinate
wurde am Anfang bescheieben und “steht an  elngp be-
liehigen Stelle im Speicher, Bei Programmaufruf ent-
halten die Ragister .a-aind *Jy die "Startadresse der
neuen Koardinatai In“.x:wxrd*dEEEPe_-CQdﬂ ibarggben,

Argumenter. ,a lsh: '
vy mab Vektor Adraﬁas
o X Pan coda
DELOT ' "~ (1pPLOT)

Zeichnen eines relativen Vektors., Arbeitsweise ana-
iog zu PLOT (SAEER),

Cursor

An dar aktwellen Zaichenposition wipd dureh Inver-
tieren ein Kreuz erzeugt. Purch einep ernevben Auf-
rut dieses Unkerprogramms wird das Kreuz vwieder ge-
liseht, ohne Spuren zu hipierlasgsen,

Avgumente; kaing
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_ SREF4 HMode 5,1. Speicherbelegung: . R
Arbeltswelse wie MODE~Befehl in BASIC 8633% ~ $6391 RAMﬂﬂereich_EﬁfPQraphik—Routinﬂn
. Argumant. .x ~ Modus SAﬂﬂﬂ.- BSAEFF . ROM;Bereicgffuﬁﬁcraéﬁikfﬁoutinan
SAEF7 HCORY ' {HCOPY) SAFHP . MODE-Register, write only
Wie Hoopy in BASIC, ) Bit 0 - Hardcopy bit, P fir hcopy-
. ‘mode B '
Argumente:. kelne . é ) . 1 - Operating page select (nur 512
’ ' ' . : : : * 256 - Kopien)
$AEFA - circle o {1CRCL) 3 - Read-modify-write Bit, aktivesl
S ) ;. . 4 - display switch bit, l=graphic
wia ICRCL 1n BASIC, L % = display page select {nur 3}2 ¢
- . .. 256-Version} \
Argumente: .a 1isb Radius T ST - .
.¥ msb Radius - - g@aTe " Kopie . des Mode-Registers (fir Read)
.x Pen code T : 7 . R
5 SAF1 .- pBit"p: Light Pen Contact,” Read enly
$AEFD ARCUS. - {ARCUS) ! e
BAF30 . Hardcopy-Register, read only

Wie ARCUS in BASIC, jedoch werden die ‘Argumente RX,
RY im physikalischen KOORDINATENSYSTEM Ubergeben,

e AF7# - BAFTF
b . Dis Winkei-FParamebter aind Integer~Werte zwischen @ 5

o Gtaﬁhik?Céﬁkroller

{=p) und 1023 {= 360" oder 2 *7) -
Argumentes % — Pen onde

§0388 Radius x mab

$0389 Radiua x 1sb

$038A Radiua y msb

0388 ' Radius y lsh

$038C Startwinkel mab

$0380 Startwinkel 1Isb

803RE Startwinkel msb :

$038% Startwinkel lsb i
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EF9365

ASCH CHARACTER GENERATOR (% x 8 matrix)

Selectable resolutions in black and white or color @

EFD365 : 512 x B12 {interlaced scan)

. 958 x 756, 128 & 128, 54 x 64 fnon mterlaced scan!
EFDI66 1 512 x 258 {nan interlaced scan}
High speed vectar piot well suiled o animancn {up te 1 500 GOD dotsfs.
and an average value of 900 DOD detsfs.) - 4 types of lines.

— Multiplexed address and refrosh for 16K or AK dynamic AAMs - -

—- Qrechip full ASCIE sharacler generaior (96} « maxlmum alphanumeric

screen donsity : 85 x 57 - programmable stzec and ariontztions

Qirect interfaeing with the monitor thfuugh the camposite synchra and

Blanking sigaals N e

~ Autamatic aflovation of display memnw Fn refresh ‘write, durnn, and

: display cycles

o — Light pen registers and contraob signals

. = Three fypes of intérrupt requests

Fully static design

TTL compalible 1O

Single » b volt supply.

' b7 [1] .
| 2 EF9366
banﬂ:;}gg -
) GRAPHIC DISPLAY PROCESSOR {(GDP) i SRR MOS
alo|sy: E ﬁ E H The GOP is a true high resolution graphic disptay processor, w‘hich con- [N '.(;H.ANNEL,. S'iLI'Co.I\.I:GATE}
. talny atf the functions required to process vector generafion at 2 very high L
H xage H speed aod 1o generate all the timing signals required for interfacing interlaced ) . A
olelile : 37‘.; P ar non interlaced video data an a2 raster scan CAT display compatible with GRAPHIC DISPLAY
i . the CCIR 525 line 5O Hz standard. ' - +PROCESSOR {GDPJ .
’ : Tha GOP Hexibility results from its direct |ntcrfach with any B-bit MPU : LN
. bus and its 11 internal registors, . .
om0 Y The Gopn s.mam features are : - CASE CB.1B2 [

g

:

B
E
8
i
i
bl

S B
o I D

I PIN-ASSIGNMENT = -

L= ~ 40
DADB-E] - ..
CADA ]

v . AGHATH IS MR LA - - oo e o
PRIN SHETE DALAIGE L

crulcnlec Racks: s =l o R o e

TR
-
s v

E
f
B
H

1mnie

»
=

ErE bl El

Tt

E¥B365
EF9366

s BT T
 MEMORY
wh b SIReG12

umdm\nn T

]

e g e o Be
B =
g

NN NSRS RIS AR RRNNR]N:
o

o e
(VI
risng |

Compoe speclvn . B . ?vmm- _ . S
Y N aed Hatps . .
1 pen f/

FIGURE 1 — TYPICAL APPLICATION

Developpad in canjunciion with 1y Ecole Normale Supdrieure. T MTBIAZRI A VDT

THOMSON-EFCIS o ' THOMSON-CSF

29121 Sales hescliguaciees

THOMSON-EFCIS  Integrated GCircuits - 45, o FEurons 70180 VELIZY EAANCE

L]

NIRRT

o
T
ﬂ ]
MBS

| ERDE




- [ FFO365 s EFO3G5 R I o

REGISTER DESCRIPTION :

X AND ¥ REGISTERS {Addresses 16y, D15, Ayg, Big)

The X and Y registers arg 12-bit read-write reglsters, They
indicate the positien of tha next dot to be written Inta the
display memary, They have ne connection gt all with the
vides signal generating sean, but they polnt the write addrass,
In the same way as tlie pen address on a plotter,

Thesa 2 registers are incremented or decremeanted, prior
to each write operstion [nto the display memaory, by the
Inlarnal vector and characler generatars, or they may be
directly posiiioned by the microprocessor.

This 2 x 12 bit write address covers a 4098 x 4006 point
addrasting spaca. Only the LSBs are used herd, since the
maximum dafinition of the picture actually stored is 512 %
G137 pixels {picture elements) -

The M5Bs are either ignored or used to inhibit wr%tiﬁg
where the actual screen {s regarded as being a window
within a 4096 x 400G space.

The abowe features afong with the refative mode descrip-
tion of alt plcture component slaments mike It possible to
sutamatically mlvn the great majority of edge cut-alf pro-
blems,

RELTAX AND BE LT&Y REGISTERS {Addrosses 154,
716l

The DELTAX and DELTAY repisters ore B-bit read-write
segisters. They inudicate to the vactor generater the projec-
tions ot the next vestor to be plotied, on the X and Y axes
respectivily, Such values are unsigned {ntegars, Tha plotting
of a veclor is initiated by 2 write operstion in the command
regisler {CMD).

GS1ZE REGISTER {Addrass 13,4}

The CSIZE repister Is an 8-hit read-write register. It
Indicates the scaling facters of X and Y registers for the
symbols and characters. 98 characters are generated from a
5 x B pixel matrix defined by sn internal AOM. In the
standard version, it contsing the alphenumeric characters in
the ASCH cada which may be printed, togather with a
aumber of spm;lal svmboli.

M5E P a Ls8

CTRL1 REGISTER {Address : 154).

. The CTARLI reglster Iy a 7-bit read-write register, through
which- the genoral circult upemlion may be fed with the
required parnmeters,

Bit D : Whon low, this kit inhibits writing in display memory
{equivalent to pen or erasar upl, -
Wiien high, this bit enables writing ks display memory
{pen ar eraser downj._
This bit controls the BW output,

: When low, this bit selects 1ha araser,
When high, this hit selects the pen,
This hit controls the DIN auiput,

Bit 2 : Whan {aw, this bit selects normet writing moede
{writing apari from the display and refresh periods,
which are a requirement for the dynamic staragesl
in display memory,

When bhigh, this bit selects the high speed writing
mode @ the display perods are deleted. Galy the dy-
namic starags refrash ferlods are retalned.

Bit3 + When Jaw, this bit Indicates that the 4096 x 4096
spage isbelng wsed {thie 12 X and Y blts are significant}
Whan high, this bit selzcts the cyclic screen eperating
mode,

Bit 4 : When {ow, this bit inhibits the interrupt triggered by
the light pen sequenge completion.
Whaeit high, this bit enabies the interrupt.

git 1

Bit 5 : When low, this bt inhibits the intareupt celease by ©

vertical bBlanking.
When high, this bt enables the Interrupt,

Bit B 1 When low, this hit inhibits the inlerrupt indicating
that the system is ready for a new cammand,
When high, this bit enables the Interrupt.

Bit 7 1 Mot used, Always fow in read mode,

CTRILZ REGISTER (Address 1 2y,)

The CTRLZ register Is a 4-bit read/wrl1a register, theough
which the plotting of vectors end charaéters may be denoted
by paremeters, B
Bit 0, T : These 2 bits define 4 types of lines {continuous,

dotted, dashed, dash-dotted).
BH 2 1 Whaen low, this bit defines straight writing.
Yhen high, H defines tilted characters.

Bit 3 : When low, thi_s_ bit definas writing along an harfzontal

CMD COMMAND REGISTER {Aeltirss (.}

Ter £ register i an B0l waiteonly wegisker,
write operation in this jegister catrses a commramd g du
execulerd, upon comgleiion of b thme oocessary Do
syrchronizing the microprocossor aveess and the GDP'S
CK clochk.

© Sevaral types of command are Jvaitable :

- vestor plotling
. - character plotting
" sereen efase

- light pen cireuilry setting

- gecess Lo the dispfay memory through an external
Girguitry.

- indireet modification of the other registers (commands
that make it possibile for the X, Y, BELTAX, DELTAY,
CTRLY, CTRELZ and C51ZE registmrs to be amendmf or
scratched), )

" STATUS REGISTER {Address Og |

userd to momitor the status of the executing statemenls

n;ccti for madifying a regisior Mat s ahieady wsed Tor he
commanit cursently execoting.
E!lll) When low, this bit indicates that a light pen sequerice
is curtently executing.
When high, il indicates that no hght port seoucace
. - .
: is currantly execuiing,
Blv1:
VB signal recopy, )
When low, this 13il indicates that a command is
“currently excouting.
Whan high, this bit md:catcs that the eircuit is
reatly For a new command,

Bit 3 : When faw, this bit !r\d:cau:s that the X and Y registers
- point within the disglay window: :
When high, ihis bit indicates that the X and ¥ N’.‘QIS
ters are pointing outside the memory display.

Bit 2

X antd Y registars.

Bit 4 : When high, this bit indica_lgs__th_._a_t an i_m__errupl_hm_i
been initialed by the eompletion’ (:l a Hah pen
rirnting sequence. Such an interrupt i enabled by
lvit 4 in CTHLY register,

tieen initinted by veriical btanking. Such an interupt
is enabled by bit 5in CTRLT register..

ks -

- The STATUS register is an 8-bit read-onky register. ftis -

entered inte the circuil, and more specilicatly 1o avaid e

This bit is fugh during vertical blanking. I is the

This bit is the logic OR oi 1ha unused MSB: of lhe E

Bit5 : When high, this bit indicales 1hat an m:crrupt has :

TG When higls, this Bt indicades that an interrupt bas
b itk By the cosspletion of cxesion il
. :anmmi Such an inleoapt i3 enai!lwi 1y il G
nCE I‘1,Ll rcg:s}nr

Bit }‘ When hlgh this biz-inilicates tha{ an kdercuplh has
been initiated.;1Lis the lagic Of of bits 4, 6 sred &
KL STATUS refister.. The IRT ou{nut state is always

tha opuqs:_:_e of 1he status of :h:; big.

Mate @ Bits 4, 5, 5 and. 7 are reset iow by a lcad of the
STATUS register, : .

XLP AND YLP REGISTERS (Addresses Cy. and Dy}

The XLP and YLF reqisters are read-only registers, with
7 and 8 bty respestively. Upon complation of a light pen
running sequence, they contain the display acdtirass samph‘(l )
Iry (e first edite appearing rising on the LPCK input. The
use of spch redisters Is discussed bn section ; Use of tight psn 1.
gircuitry. T

NoTEs. o ~:' .:_

AEE Internal registers may be read ar'wiitien at any mm:- .
by the microprocessor. However, the precautions out o
fined hefow shoukd be observed : ’

- Blo nol write into the CMD register if exerution of

1ha previous commaend is nol completed (hit 7 of
STATUS registert.
- D not akter any reqister if it is used as an inpul pa-
ramater for the internal hardwired systems {e. q. - moldi-
fvlng the BELTAX register while a vector pimtmq 5o
guenca is in progress).

—. Do not read a register that is being asyncheanously
migdifiad by the internal hardwired systerns {2.g. ;reading
the X register whils @ vector platting seguence s i
progress mav be enaneous #CK ami E are asynchronoust,

2. On powering -up, the writing devices may have any
status, Heforé entering a cornmsand for the first Ume, il
is nesessary o wait untll ali functiong currenthy underway
arg compleied, which Information can be derwed from

. . : line the STATUS register.
Each symbo! can be increaied by a factor PAX) or Q{Y), , ' U
“These factors are independsnt integers which may zach vary 1'?:‘:" high, thiz b" definet veriting along a vertical

from ¥ to-16 and which ars defined by the CHIZE register.
Tha symbol gensration sequente s started after writing the
ASCIt code of tha symbol to be represented in the CMD
register,

Bit+, &, 6, 7 ; Mot used, Abways low In raad muda.

THOMSON-EFCIS
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The hardwired write processors are sequenced by the,
master glock CK. They receive their parametars from the
microprocessor bu, They control the X, Y write address,
and the BIN, DW, MFREE and IR0 outputs,

These harwired processors operate in continusus moda.
Is the event of conflicting accers to the dlsplay memory,
the display and refresh processors have priotity.

Since command decoding is synchronous with the
£ master clock, any write speraticn ot the {CMO}
command register triggers a synchronizing machanism which
engagas the chrcuit far 2 maximum of 2 CK cycles when the
E input returns high. Tha circuit rarmains engaged throughout
command axacution,

No furthsr commend should be entered as long % bit 2
in STATUS register is low.

VECTORA PLOTTING

The internal vector genarator makes it pussibie to reedify,
whhin the display memary, all the dots which form the
approximation of a straight line segment. All vecters plotied
are described by the origin dot end the projections an the
anes.

The storting polnt co-ordinatas are defined by the X, Y
ragister value, prior to the pletting operation,
Projections onta the axesy ate defined as abiolute values
By the DELTAX and DELTAY registers, with the sign in
the commant byte that initiates the vector plotiing pracess,

The vector gpproximation achieved here is that established
tiy J, F, BRESENHAM (" Atgorithm for computer control of
a digitsl plotter”' ). This algorithm is executed by a hardwired
pracessor which allows for a further vector componan: dot
to ba written in gach CK clock cyete.

During plotting, the display memary |s addressed by ihe
X, ¥ registers, which are | or J.....

On completion of vector piotting, they paint to the
end of this vecioe.

Al veciers may ke plotied using any of the following
line palterns : continvous, dotted, deshed, dash-dotted,
accarding to the 2 1.5Bs in register CTRL2.

frrespective of such patterns, the plotting speed remazing
unchanged. The “pen down-pen up” siatement required
Tor plutting non-contingoss -lines i contrelled by the
TW cutput,

For & specified non-mnt‘muou: ling plotled veotor,
defined by DELYAN, DELTAY, CTALZ, CMD, the OW
seguencing during tha ploiting process is always the same,
irrespective of vector origin and of the nature of provious
piots, Thit featurs guarantees that a spacified vector can
be deleted by ploiting it agsin alter moving X and Y 1o the
sarting point, and | ing bit 1 In register CTRLA.

Since the vector piotting initiation command defines
the sigh ol the projections onte the axes, 2l vectars mey
e pintted wsing 4 differant commands,

For ingreased programming  f{lexibifity, the system
incorporatet 16 different commands, supplemanted by a sel
of 128 commands which make it possible to plot smal
size vectors by ignoring the DELTAX and DELTAY registers.

HARDWIRED WRIYE PROCESSOR OPERATION IN DISPLAY MEMORY

Such commands are as follows @

& Basic commands

[efofeiriolxix{1]
|l bELTAX sign 5
v DELTAY 5lgn

+« Commands which sliow ignoring the DELTAX or
DELTAY repisters by considaring them as of zero valus.

[o]efefrfo[x[x]o]

e o e

0 if positive
1 it negative

0 0 BELTAY fgnored, DELTAX >0
0 { DELTAXignored, DELTAY >0
1 0 DELTAX ignored, DELTAY <{!
1 1 DELTAY ignored, DELTAX <8
Note : Bits 1 and 2 always have the same sign meaning,
These B codes misy be summarized hy the following disgram ;

010
2
k .
on '
3 0{131
1150 - Orlgin . - -= 030
. 1( .
10(}

» Qammends which allow i |gnunng ' the smniler of the two
BELTAX and DELTAY registers, by consldering it as
being equal to the larger ona, which is the seme 35
plotling vectors parale! to the gxas or disgonals, using &
single DELTA register, 4

EOonOOBg

! Same djrection codes as above.’

e

» Commands in which the two registers DELTAX and
DELTAY may be ignored by specilying the projections
through the CMD register {0 to 3 steps for each projec-
tion).

Lxx [x[x]x [x]x]

AX Ay |
“" .a i E | )

Sama direction code
25 previously
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- Palnn “orlgin® and "and”
3r!mWIfi5‘d
.DEL'I.'Air Dhplay thows ! % unmaditied got

Chragirs : ;

X-a7),
Y- ?sl_h

DELTAX = 17

Projections:
DELTAY - 13w

Plotting cycle seyuence @ {1 is assumed Lhat

E)IU_\MI'LE (PLOTTING A IJ_CI'I"_TED VECTOR

Carrespanding 1o
 «.Basic command,
~RELTAX <0
- DELTAY > 0

'-_'?en dawn )

AGNDE 3

CTRLY #0345,
CTRL2 » 1), D'u:_led__vgc:t_qr e
“2dotion,
2 dotsoff. '

\he vscior generator is not intarrupled by the disuiay ar ralresh cychel.

o doren

W

poift X, ¥ 'm rnem(}_r
" synchronization, nitializati
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[ Erpass”

CHARACTER AND SYMDOOL GENERATOHA

The character generator aperates in the same way 8s the
vectar generaior, Le, thraugh incrementing or decrementing
the X, Y ragisters, i conjunction with 2 DW output contrat,

1t receives parameters from the CSIZE, CTRLZ and CMD
registers, The characters plotted are selected, according ta
the CMD value, cut of 88 mateices |87 B-dot high x b-dot
wide rectangular matrices, and one 4 dot x 4 dot matriz)
delined In an inleens! ROM. Two scabing factors may be
applied to the characters plotted using X and Y defined
by the CS1ZE register. The characters may be titled, accnrdtng
to the content of register CYAL2,

Bayic matrix

Upen completion of a character writing process, the X
amdd Y registers are positioned for writing & further charac-
ter next 16 the previous one, with a 1 dot spacing, le, Y
f5 restored to its original value and X is incremented by 8.

-

ARAAT 4N
LR FRN

-

P
R4
Fatn )
-
£y
pr 2

P a W anTsnTaninl
AR AL
L
AN AT N T anTanl
RN RN RN AR RN AN

Orlgle / : ’

*  Uinchanged
(o) Altared dots

N

ifCMD ~4%c  bin the ROM
standard version}

® Computed dots, nat defined Intg the ROM {not modifi-
ab!':l

Scaling tagtons

Each Individus! dot in the § x B basie matrix may be
replacad by a P x (] slze block,

P X co-ordinate scaling fagtor

Q ; ¥ co-ordinate scaling fagtor

The character size becomes 6P x B0, Upnn completion
of tha writing process, X Is inoramented by 6P, The CK
clock eygla count required is BP x 80,

A rising edge on the LPCK Input fs used to sample
tha currant display address in the KLP and YLP registers,
proyided that this edpe Is present in the frame immuodiatety
follawing loading of the DB\, or 08y, code into the CMB
registar.

Hara, the frsma origin is counted starting with the VA
falling edge: With cods 0By, the WHITE output recopiss
the BLK signal from the frame origin up to the risTng edge
on the LPCK input, or when VB starts rising again, if the
LPCK input remains low For the entire frame. With code

P and O may each take valuss Jrom % through 16.
They are delined by the CSIZE register. Each wvalue is
encoded on 4 bits, vaiue 18 being encoded as 0y,

fn reglster CS1ZE, Pis encoded on the 4 M5By and C on
he 4 LSs,

Among the 97 rectangular matrices avaitable n the
standard ROM, 86 cotrespond to CMD values ranging from
2044 16 7F s, and the S7thmatrix te 0A | . In the standord
version, these values correspond e ke 96 printable charac-
ters in the ASCI set. The D7th character s a 58 x G
block which may be used for deleting the other characters.

The 98th code |08} is used to plot a AP x 40 graphic
block. Itlocates X, Y, without spacing Tor the next symbat.
Such & blogk makes iy possible 1o pad uniform areas on the
screen.

by b ebehy
AL
g:* SHE @ Modifled dots
V9.
PP x Computed dot
Lhrbrbat . not defined In
/\l’ YYY \ AOM {not modifisble)
‘Crigin Eng

Tilted characters

All charactars may bemadlfied ta produce tilted characters
or to mark the yertical co-ordinate with siraight or tilted
type symbols, Such changes may be achleved using bits 2 and
3in register CTALZ, -

. Note ; Scrling factors P and Q are always applied withln
the co-ordinates of the character bofore conversion,

Character delation

Acharactermay bedeleted using elther the some command
corfe or command code DA ¢ . In elther case, bit 1 in regis-
tar CTRL1 should be Inverted, the origin should be the
same a3 prior ta 2 character plotting aperation, as should
the 3tallng factors,

Nate 1 Vector generator and charseter generator operate
T shnitar ways

VECTOR . . CHARACTER
Dimensions |DELTAX, DELTAY| CSIZE, tilting
W modulatian Typeofiing - | Cheracter coda

USE OF LIGHT PEN CIRCULTRY

08,¢, the WHITE output is notactivated. .

Tha Y LF atldrasy is 8-bit codsd since there ere 256 display
linst in each frame, The XLP address is 6-bit coded since
thars ere §4 dhipley cycles In each line,

These 8 bits ara left justifled In the XLP register, XLP
ang YLP register contents metch the weite addrosy if
FMAT 15 low (or for the EFDISE), but should hs multiplied
by 2 If FMAT 15 high, so 25 to.be able ta match the wrhie
address.

W27
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4. The addioss sampled o XLP cotospomi Theth

current meniary eyele, Tloty deteeted] Ly she [FTRCHRLIES
aelthesser] wr Thie snpiatuy i the (hovions wali Hiiee,
1 shoukl [\ sylitracted lromt biv 2 in XLP rooisier whoers tiwe
1:11!11 pen plpctranie Cirguiley does not peatute Jey Al sleli-
“qignat delay. . .

1f the rising edge an input LPCE oueors witite VI is i,
“then the LS8 in XLP i5 sot high. This it acts 5% a stalus
Cgigral which is rescl to e kow stalc by seading registee
CKLPor YUP.

Theaa comemands (0, . Oy, , 07, ) will st t the whnlle
. display memnry to 3 status cowresponiling to A “hack

hi used 1o 5ot the whole memory 1o A stalas afhur than
lack {this congition being delerinined Iy hit 1 in rogister

CTRL1L

The 4 cammantds auttined above use the planned seanning
ot the mamory odedresscs achipved by fhe display stige.
" The ¥ and Y repistars e oot alleated by commnands Ul g,

Catal Oy, . Menee, tha Vi degpeiredd e A coresrandhing
< yerwng frse [EFO3E0 or FMAT frmv) o twb fraros {(FMAT
h:qh} The time coresponding 1o 1y conietion ‘of the

* - On wriling cade 0F y,, inte the CMD rerister, i MERE
output is oy low fy e Guellitey, :lnrmq he n.xg her;

rnar\r cygle.

3 e Tirst completd cyele thal m_mr; nI!Lr umm is
u:set high, . L i

_'- During this cyale, 1how addreses uutnut R DM} Anel”
5L l.ormspund to 1w X and Y :mlslcr nwuami - DWW
hlqh ALL is high. HE :

‘e Qircuit mady for a further command
w Mertical Dlanking signal .. R
e Light pen LBHURALR camplc
These theo slunals R
register {bits 4, .21, Eaghh signat I LI S5 rv{n
mask bit in 1w remslr.r CTRL (!1ils4 5 8}

hv internal mgnn!s i

flip-1log chrouit high,

{tar glrcult

the STATUS regisler (Lits 4, 5, 6), H ong I!l_

display sereen” gondition, Another command {00 ] may’

opera o, (which is the case when ALE # lowl, then this

: e * The maximunm waiting time Is thus G cycles,
Apart Bom the display und refresh p!:lrl[l(h‘ lhss t'vr[ﬁ -

--'~“‘ The three inig

The autputs fromn these 'Lhrun Hip I!on gireuits, appua! in

.Thz Figing m{qc Hrst eacelved (LPCK o VBEsets vt 01
SYATUS eqistes Ingh An interoapt is indtiged o 2 4 in
CTﬁU iz hrigh. 3

W!mn t.nnunau:!s 08, or D9y, hawe boen enoeled, b 2
of thi stptuy rcgmel goes bigh {siveuit reatly for by haother
canvnand] and bil 0 qc:les low liigh'l pan opraling spienee
umh.lw.w] :

) . SCREEN BLANKING COMMANDS

frama corrently executing when the CMD mgu.ter is laaded,
stiouled By addetl to the above time. .
For the sereen bianking progess, the hame ongm is
counte sta ting with the VB falling edge.
The only signals aflected here are the BW cutput, wiich
rernains low when VB Ts low, and the DIN cuiput whicl is
farced high whare the 044v,55|,, andﬂ?h. cumm.mlis a
nmarc(! . B C
Such commmds ary actwated wnhout reguizing. ption

" py WO inp or bit 2 in fegisier CTRL1. While thase

eommgnds. are fo.cuum__lul 7 ST.‘\TUE:

aAEE bRy
v, .

EXTERNAL RLOUEST FOF! DISPL.&YIMEMUR‘! ACBESS lMFﬂEE OU?PUTI

Shou!d the - mcmory b - cnga{mtf in-adisplay- o refensly. |

< oyclEs posipnned o he axmutcd nllm AL%J feser I\rrﬂn

The MFﬁEE s:qnﬁl_may be wsp
; ' a',rcgiitar ataey

Dpsfa!lan in. thﬁ STATUS veghiter rasets i1s 4
is fﬁiﬂt h:gh

prwant thie ose of ant mmrrupt cummu during 3 roid cvch:-
STATUS raglstar,.

The status af hils 4, & and 6 cmfespomli 10 the interrupt
lop sircual ouiput petore input £ goes love,

THOMSON- EFCIS




(Ve ToErgeT

" EFO365 e EFU366 |

~ OTHER REGISTERS

STATUS REGISTER {Read only)

bzleis]ala]2Th l

b HiGH =
HIGH = vertical blanking (idem on pin VB)

= |ight-pen saguence unded

Thase 3 bits are not fatched
and nat masked

+——e HIGH = ready fer a naw command ; LOW = busy

CONTROL AEGISTER 1 {Read/Write}

<lelsia]3]2]1]0}

---*—--—l- HiGH = pen out of display window {logical OR af tha § M5B of the X and Y registars;
nr————3e- HIGH = light-pen sequence ended (RO {if enabled) ;).
b HIGH = varticel Branking 'RQ {if enablad) - ;TheTse :‘fbt':: '{ & resst atter 3 reac
Frrrreeee———eeme e HIGH = repdy for a new command IR (if enabizd} Yolo of Thi statiis registar.

- == |RQ : logicat pH of bits 4,55 ; HIGH when IAQ autput it taw,

E b HIGH = pen dawn ; LOW = = praup {control DW autput}
HIGH = pen ; LOW == erasar | [contral DIN autput) ) :
———a= HIGH = high speed wme no video {BLK output is high; mini. of msn‘mwr ral’mh wnlet}
bt HIGH = gycHe sereen (memory dlsplay write tven if bit 3 of the status ren[mr iy mgh]
= HIGH = gnable end af the I-ght pen lequence ¥RQ .
o HIGH = #nable VB IRQ
—w———-——h— HIGH = ensble ready for a new cummand L

Nm used (0 I‘nr readmg]

Jf2i1|0

) o o B Tvpe of yECtary
e " .
*. L’_ o 2 dots an, 2 dots off-
Not used Fype of vectors 4 dots.on, 4 dats aff

dm:_-_o 2 dots otf,

{abways read as Q) “Zdots off,

HIGH = urted character

HIGH « charactsr on wrti:al
axis :

. ‘l'vp_es_ of character: .

Hnitisl
¥ . Final -
register ? X, ¥ regictar
by=0.hz=0 ba=1,bz=1

TABLE 1 ~ AEGISTER ADDHESS
ADDRESS AEGISTER . AEGISTER FUNGCTIONS NUmbu.r .
Binary ']
Huxn Awad Wilte °
Az | Az | At | A0 RiW =1 : RiR =0 bits
G 0 ; ¢ Q Q BTATUS . CMD B
[:} o i} 1 1 CTRE 1 [Weilte conteot and interrupt controd] ]
o o[- 1 1] 2 CTAL 2 IVactor and symbal fype cantrol} 4 ’
0 4 1 1 1 CESLZE (Charactar tize} B
o 1 {0 Q 4 Rmsrved —
0 {14a|n 5  DELTAX 6
o 1 ] a 6 Aesmrogd —
1) 1 1 1 ¥ DELTAY B
1 1] 4] Q ] X MSHE 4
i 0 B § 7 X LSDs B
1 ] ] [ A Y MSBe 4
1 a1 H 8 ¥ LSE a
1 1 K [t} [ XLP [Light-pen) Aagervad ?
1 1 [+] ¥ n YLP (Light-pen) Aeserved a
1 1 1 ¢ E Resdrved -
i 1 i 1 F Hesarvmd —
Heserved :  Thess addessses ara resarved For future verslans of the cleegit, In raad muda{ aulput fusflers DIJ D7 foren
a hlgh stais gn tha data bur,
TABLE 2 — COMMAND REGISTER
n? o ] ol gljejo e laoqi 1 1 1 1 t 1 1,
w6 a [ 1 Bl 1 1 1{o019 6|0 |1 1 i 1
L hb a n. 1 1 o019 1 1 o0\|G 1 1 4|0 1 b
b4 1] 1 f\) 1legr o jrie |1 je i joe |y ol
BIBZ b B0 [+ 1 2 3{4]5 ({8 7]8|9 A|BlC|D|{E]|F
Setblt Tl CTRLY " . .
000 G0 Poo sutnction i _g SPACE| O 1 & ] P 2] . .
T £ SMALL VECTOR DEFINITION :
o001l Clearh!tto{{:‘mhl. 3 i 1ialalaslg o
Ergser splaction I
Set bit Dol CTALT ; g
i " R |[®
0o 102 PeniCoaser down selection gg *1? : b7}06 05|04 L3f2 bl bo
Ciear b 0l CTAL 1 ¢ E vi| Diraeu
00113 PenfErpoer up sntection 2: # LS e 1] W} W0vi| Diracdan
Dt O 6|4 |Cluarserean E; T§ [AjD[Tid |t} _Dimmsen
@ 1 0 16 |XaendY ragicrers rapey ta B = Sl sw iste|ufetu . o
G % 1 Q)6 | XundY msar o0 and clagr screon ;:v & giE|V Ity A or QY |- Véetor tength
Clear terean, sot TS12E ;ocodu “minsize” o [ I 0 slep ’
01 1 197 | Auether rzglmm regal to D 2 TIGIW[g [w B.. 1 1 step -
{nxcept XLP, ¥ = } ? g l:!l!i
Y0 I.i ghi-pen mu‘lﬁluntmn =g g
1.0 0019 L ioiTe forced iowi HENLILIEILES . T
T 00 3]0 nghl-pan Iﬂilil]puﬂon E Yolelv vl iby Direction
. Ba ?l_t;l;:ck drawing * o |4 “& . y i
T o (yfz2 ac:nrdm; to CEIZE} g E t ] ipe -
LES 4 biack drawin-g"— ¥ . ’ :
Te1o5e size according to CSIZEN E:é * 1K { 3 {
Boresn scanning : N &= <l : ' no
t oo Pen or Erguar oy delimed by CTRIY : § ’ A ) .
13 0 10| Xregserresei 10 0 - §3 =TT T T m [ ]
T 1 1 O8] ¥ registarreser o 0 = N ECE R
Direct imagje MEMOTY FCCELS TRQUES] -e .
P11V F S o the nest froe eycis. 8 y tjoi—-le 1§
Flili b
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' EF9365 « EF9366

T

C-5t2E REGISTER {Raad/Write)

P : Scaling factor on X axis

[”ﬂﬂ“blﬂ‘tui (3 : Scaling Tactor on Y axis

e e e e s

P G

P and O may take any valus between 1 and ¥8. This valus is given by the leftmost or
rightmost 4 bits for P and Q respectivaly. B_inarv value {0} means 16,

X AND Y REGISTERS {Bead/Virire)

Walzlilﬂl v

[lels [+l 2] o] Lo

The 4 leftmost M5Bs are sbways G

XLP and YLP REGISTERS

FTeliER0E]

[2ls]s]j4i3]2Px]o]

e e P e

L Statuy bit indicating if a rising
edge hay been applied on LPCK
duting the first complete frame )
following light-pen initializatian. .
This bit is reset by a read on '
ALP or YLF, o

B bit YLP.yalue
always O S
b 5 Bt X LP value

\-_m_—’

MM

THOMSON- EFCIS
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 Grafik-Prozessor verbunden werden.

Anhang C:  DLight-Pen Anschluf
Auf der Grafik-Platine ist ein Anschiuf (J8) fir einen Light-Pen
vorgesehaen, Es stehen folgende Signale zun Vexfiigung:

+ 5V, Gad : zur Stromversorgung des Light-Pan
zur Abfrage, ob Pen auf Bildschirm auf~

Pen-Kontakt

: gesetzt ist
Pan=Eingang : ist auf der Pilatine mlt dem LPCK Ein-
gang des Grafik-Prozessors zu varbinden

Pinbelegunyg ¢ siehe Anhang D

ber ”PehuEingang“ mufi apf der Grafik-Platine

Dies kann direkt oder idber. einen. Invertar geschehen. Die Verbin-
dung ist mit einer Srahtbrucke (2 5. ster) vorzunehman

A Bmciu -LPCK -

LPCK ~laverlinl

Die Funktion 695 LPCK«E;nq&ngs ist imkhnhang B besahriaben. ber
Light~Pen kann =. B. wie folg abgefrng Swerdens?

noch mit deﬂ




T,

_i2 - G commaodore

| START l

&

Pen~Kontakt abfragen
Adr. $AFL1g Bic @

Light-Pen Befehl

zum Grafik-Proz.

{pildschirm hesll
- kasten)

lese X,Y ~ Light Pen
Register~Inhalt

1

!Befehl ausfﬁhren]

Anhang Di Steckéfbelaqung

Stromversorgung

J2

Fin Signal -

+ 9V
- NC
NC

+ 95 YV

.. GND .
+ 9V
_GND

T h b o A

1 ividqpanséhluﬂ Lur CBM-Blildschirm

éJS Video-Eingang

.- 43 e

J& Vidasa~Auagang

& commaodore

S;qhalf

Video

GHD

Vert. Sync,
NC g

=R W N

JPinf Signal )

Videao

GND

Yert, Syne.
SRR

Hor.. 3Jynou,
NG :

GND

P30 i e L3 Y

“Videv~Ausgang gﬁF:B*tn
47 (Steckvechinder auf ' |
der Platine).. :

on i;{_mmrzac:hlun )

% 6pol, AVeKupplung

Toin siqnai T o

Y

VYideo {Bas}:ﬁ.;.wh"”mﬁhQ,
NG )

o fak B

+12 ¥ -
). - ¥Vides (BAS)

lonan o €3 po s |

- GND

sy T NC s

Light~Pon Anschluf
J8 .

~HC

. .Sbhﬁ.lg?l-" flir Pildschirmmedus
AR

1 + 5 ¥

2 NC

3 Pen~Kontakt
4 GND
5

&

Pin| Signal | J_ﬂ_-'zfjéin.ﬁ;

R

© Mede-Bingang

o aNp

Pen«Eingany
GNI -

™

e o Sz e+




1

- 4E - c: commopdara

Anschiufl an den Computer Expanaian-Bus

Uber die Steckverbinder I3 und J4 ist die Grafik~Platine mit dem
CoM-Caomputer verbunden. Alle Signale des Memory-Expansion-Bus
vom CBM sind auf der GraFik-Platine zu der SuBleren freien Ldtau—-
gen-Reibe durchgeschleift. In der Tabelle sind alle Signale des
Expansion-Bus aufgefihrt und angegeben welche von der Grafik {x)
benutzt werden, '

v

a9 I .
Pin Signal von CBM Grafik ” Signal von CHBM | Grafik
BO32 8296 8037 8296

1 GHD GNb x GND ' GHD x
2 BA @ BAr B x B ¢ BD ¢ b3
3 B2 1 BA 1 x BP 1 BD 1 X
4 BA 2 BA 2 X B 2 _ BD 2 X
5 BA-3 BA 3 x BD 3 BD 3 x
6 BL 4 BA 4 x BD 4 BD 4 x
7 BA 5 BR 5 X BB 5 BD 5 x
8 BA 6 BA & x f BD 6 BD & x
2 © BA 7 Ba 7 x BD 7 BD.-7 x
10 BA B8 Ba B x HC Ne

11 O BA 9 BA @ % NG Ne- s

12 BA 10 BA 10 % SEL 4 RAMSEL 9 .

13 BA 11 Ba 1l % : SEL 3 RAMSEL A

14 BA 12 BA 12 SEL 6 oN_

15 B 13 BA 13- SEL 7 SEL BXP

16 BA 14  BA 14 SEL & nC .
17 BA 15 BA 15 SEL 9 SEL 9 | T x 1)
18 3YNC SYNC . SEL A SEL A ] *®
19 TRQ . IRD _ SEL B’ CSE - T
20 BIAG DIAG HO ROM NO ROM !

21 cpz iz % PEN 5TR PEN 5TR

22 BR/W x RES RES

23 Bnéw BR/W RDY ~  EDY

24 NG . NC : T ONMT NMI :

25 GND GND x ~ GHND GHD 1 =x

1) réthre pur zum Jumper M auf der Grafik-~Platine







